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1 PREMESSA  

La presente relazione ha lo scopo di illustrare lo sviluppo del progetto esecutivo per la realizzazione degli 

interventi di riqualificazione dell’iŵpiaŶto di IlluŵiŶazioŶe OƌdiŶaƌia e di EŵeƌgeŶza peƌ la zoŶa Đaŵpo 

sportivo e tutte le lavorazioni ad essa connessa a servizio del Palazzetto dello Spoƌt ͞S. BaŶdiŶelli͟, sito iŶ 

Via Ariana 8, Velletri (RM). 

 

Figura 1: Palazzetto dello Sport Bandinelli - Esterno 

Tale iŶteƌǀeŶto si iŶƋuadƌa Ŷell’aŵďito della più aŵpia opeƌa di adeguaŵeŶto fuŶzioŶale del sisteŵa di 

illuminazione ad alta efficienza dell'edificio, conseguenti al rispetto degli obiettivi prefissati dai piani di 

riqualificazione previsti, nel pieno rispetto delle ĐaƌatteƌistiĐhe e fiŶalità d’oƌigiŶe dell’opeƌa aƌĐhitettoŶiĐa, 

garantendo, inoltre, nel funzionamento e nella gestione degli impianti, affidabilità, sicurezza, contenimento 

dell’iŶƋuiŶaŵeŶto aŵďieŶtale e dei ĐoŶsuŵi eŶeƌgetiĐi e adeguamento agli standard futuri di monitoraggio 

e controllo degli impianti anche da remoto.  

Le prescrizioni contenute in tale relazione costituiscono le linee di riferimento per la successiva fase di 

realizzazione delle opere. 
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2 STATO DI FATTO 

Allo stato attuale l’illuminazione della zona campo, ossia del cuore del Palazzetto dello Sport stesso, è 

demandata ad una serie di proiettori con tecnologia ad Alogenuri Metallici da 400 e 250W, e più 

esattamente 124 corpi illuminanti, adeguataŵeŶte fissati all’oƌdituƌa di tƌaǀi ad aƌĐo Đhe daŶŶo sostegŶo 

alla volta della costruzione stessa.  

 

Figura 2: Volta campo sportivo con proiettori 

L’iŵpiaŶto di illuŵiŶazioŶe esisteŶte gaƌaŶtisĐe uŶ disĐƌeto liǀello di luŵiŶosità ŵedia sul campo, non 

adeguato però al corretto svolgimento delle attività sportive alle quali è deputato, ossia secondo i dettami 

di luminosità media richiesti dalle federazioni sportive per eventi ufficiali e soprattutto per le riprese 

televisive degli eventi, che richiedono standard ancora più alti. 

L’iŵpiaŶto è ĐoŵaŶdato ŵaŶualŵeŶte da uŶa seƌie di iŶteƌƌuttoƌi a ƌelè e ĐoŶtattoƌi posti iŶ adiaĐeŶza del 

quadro di alimentazione generale, molto distanti dal campo, con una funzionalità e modulabilità poco 

efficace rispetto a più moderne tecnologie di controllo. 

Si analizzerà nei seguenti paragrafi gli eleŵeŶti dell’iŵpiaŶto nello stato attuale, e successivamente si 

proporranno le implementazioni tecniche da apportare a mezzo di nuove installazioni. 
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2.1  QUADRO ELETTRICO GEN ERALE 

Allo stato attuale l’intero edificio Palazzetto dello Sport è alimentato tramite un Quadro Generale di bassa 

tensione, posto in stanza al piano Terra della costruzione; detto quadro riceve la corrente necessaria dal 

Power Center/Cabina di trasformazione, iŶ posizioŶe adiaĐeŶte al piaŶo seŵiŶteƌƌato dell’edifiĐio. 

   

Figura 3: Quadro Elettrico Generale 

Il quadro è dotato di un interruttore generale a 4 Poli con In 250A ϰϬϬV e poteƌe d’iŶteƌƌuzioŶe ϮϱkA; tutti 

gli interruttori sottesi hanno invece caratteristiche di ICu =ϭϬ kA, più Đhe adeguata all’apeƌtuƌa degli stessi iŶ 

caso di correnti di corto circuito. 

Dal quadro si diraŵaŶo le liŶee di aliŵeŶtazioŶe degli altƌi Ƌuadƌi pƌeseŶti Ŷell’edifiĐio, ossia due Ƌuadƌi al 

Piano terra (uffici e spogliatoi) e due quadri al Piano Primo (DX e SX), oltre ai quadri Centrale Idrica e 

Illuminazione Esterna; sono inoltre presenti n°9 interruttori di tipo magnetotermico-differenziale, deputati 

alla pƌotezioŶe delle liŶee peƌ l’illuŵiŶazioŶe oggetto della pƌeseŶte. Il Ƌuadƌo elettƌiĐo si pƌeseŶta iŶ 

discrete condizioni di usura e funzionalità, non mostrando problematiche di funzionalità o carenza di 

continuità di servizio. 

Gli interruttori presenti, oltre ad essere visivamente usurati e a fine ciclo di vita, non sono adeguati al 

nuovo impianto in progetto, presentando valori di In elevati e disomogenei e sganciatori differenziali di tipo 
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AC, sicuramente meno performanti riguardo alle apparecchiature elettroniche da proteggere rispetto ai 

previsti differenziali in classe A. 

All’iŶteƌŶo del Ƌuadƌo soŶo iŶoltƌe pƌeseŶti uŶa seƌie di ĐoŶtattoƌi e ƌelè ĐoŶ la fuŶzioŶe di aĐĐeŶsioŶe e 

spegnimento manuale di tutte le linee illuminazione, tramite i pulsanti installati in apposito contenitore a 

paƌate iŶ adiaĐeŶza al Ƌuadƌo stesso. Questo sisteŵa peƌŵette uŶ’aĐĐeŶsioŶe e spegŶiŵeŶto seŵpliĐe ed 

efficace per chiunque abbia accesso al locale quadro stesso, non garantendo però sicurezza che non vi 

possano essere manomissioni o interventi inadeguati in caso di manifestazioni sportive in corso. 

 

Figura 4: Pulsanti di accensione Illuminazione Campo Sportivo 

Il quadro attualmente non dispone di apparecchiature di protezione delle linee da sovratensioni di rete, 

non risultando quindi adeguato a quanto richiesto da Norma CEI 64-8 V5. 

 

2.2  ILLUMINAZIONE ORDINA RIA 

Coŵe aĐĐeŶŶato all’iŶizio del capitolo l’illuŵiŶazioŶe oƌdiŶaƌia della superficie peƌ l’attiǀità sportiva del 

palazzetto è demandata ad una serie di proiettori in pressofusione, con schermo piano in vetro temperato, 

aventi tecnologia di funzionamento a scarica di gas; più precisamente si tratta di 124 fari ad Alogenuri 

Metallici, in grande maggioranza da 400W ma inframezzati, nelle zone spalti e sulle linee periferiche, da 

modelli da 250W. 
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Figura 5: Proiettori ad Alogenuri Metallici (stato attuale) 

I corpi illuminanti si presentano in buono/discreto stato di mantenimento; le lampade ad alogenuri 

metallici presentano inoltre (essendo una tecnologia piuttosto datata)  diversi inconvenienti tecnici: 

 Efficienza luminosa buona ma non ottima, che si attesta tra gli 80 e i 95 lm/W (contro gli oltre 110 

dei LED) 

 Durata di vita teorica bassa, circa 6.000 ore, con un decadimento deciso delle prestazioni luminose 

già a metà vita utile. 

 FliĐkeƌiŶg ;͞sfaƌfallaŵeŶto luŵiŶoso͟Ϳ ŵolto aĐĐeŶtuato ƌispetto a foŶti LED 

 Eleǀati teŵpi peƌ l’aĐĐeŶsioŶe, doǀuti alla teĐŶologia a sĐaƌiĐa; iŶ Đaso di ŵaŶĐaŶza di 

alimentazione o cadute di tensione durante il funzionamento questi tempi di latenza possono 

persino essere più lunghi, richiedendo il completo raffreddamento della lampada prima della 

successiva riaccensione. 

 FeŶoŵeŶo di ͞ĐyĐliŶg͟, ossia possiďile iŶstaďilità di fuŶzioŶaŵeŶto nelle ultime 1000 ore di 

funzionamento. 

Tutti i corpi illuminanti sono alimentati tramite linee cavi in tubo rigido RK fissato alle travi in legno con clips 

plastiche. 

Allo stato attuale l’illuŵiŶaŵeŶto medio mantenuto sul campo, sia peƌ la ǀetustà dell’iŵpiaŶto Đhe peƌ una 

ĐoŶĐezioŶe ͞supeƌata͟ di progettazione illuminotecnica, è inferiore rispetto a quanto richiesto dalle 

normative illuminotecniche UNI cogenti e dai regolamenti delle federazioni sportive, oltretutto ancora più 

stringenti in caso di riprese televisive dove sono richiesti, a livello di piano gioco, 2.000 lux di valore. 
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2.3  ILLUMINAZIONE DI  EMERGENZA 

L’iŵpiaŶto di illuŵiŶazioŶe di eŵeƌgeŶza è costituito da dieci piccole plafoniere tipo SE fluorescenti da 18W 

installate al culmine centrale delle travi ad arco. 

Dette plafoniere autonome, vista la modesta potenza e il relativo basso flusso luminoso espresso, non 

assicurano una sufficiente illuminazione sia antipanico che di sicurezza ed esodo in caso di black-out.  

 

Figuƌa ϲ: AppaƌeĐĐhi SE peƌ l’illuŵiŶazioŶe di eŵeƌgeŶza (cerchiati) 

E’ pƌeǀista una riqualificazione dell’iŵpiaŶto di illuŵiŶazioŶe di eŵeƌgeŶza peƌ la zoŶa Đaŵpo, al fiŶe di 

garantire un illuminamento minimo di 5 lux sul campo in caso di carenza di rete, come previsto da norma 

UNI 1838. L’illuminazione di emergenza è particolarmente importante nei locali di pubblico spettacolo o 

attività sportive, vista la presenza di un elevato numero di persone (pubblico) e considerando anche 

l’eǀeŶtualità di infortuni agli sportivi nello svolgimento delle attività, derivanti dalla carenza improvvisa di 

visibilità. 

 

3  STATO DI PROGETTO 

Lo sviluppo del progetto esecutivo per la realizzazione degli interventi di riqualificazione dell’iŵpiaŶto di 

illuminazione a servizio del campo sportivo del Palazzetto ͞S. Bandinelli͟ è scaturito dalla volontà di fornire 

uŶa illuŵiŶazioŶe del Đaŵpo ottiŵale sia peƌ gli eǀeŶti spoƌtiǀi Đhe peƌ l’alleŶaŵeŶto gioƌŶalieƌo, 

garantendo nel contempo una maggiore affidabilità di esercizio, maggiore sicurezza, ottimizzazione dei 

costi di gestione e volontà di adempiere agli attuali limiti di legge relativi al contenimento dei consumi 

elettrici. 
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Gli interventi previsti, quindi, saranno suddivisi nelle seguenti opere: 

 Installazione del Nuovo Quadro Elettrico generale; 

 Passaggio nuovi cavi e installazione nuove vie cavi esterne (P2 e volta); 

 Installazione e orientamento nuovi proiettori LED; 

 Installazione bus di gestione locale e remota KNX/DALI; 

 Nuova illuminazione di emergenza-sicurezza per la zona campo; 

 

3.1  INTERVENTI  PREVISTI  

3.1.1 Nuovo Quadro Elettrico Generale  

Saƌà ŶeĐessaƌio, iŶ fase di ƌiƋualifiĐazioŶe, pƌoǀǀedeƌe all’iŶstallazioŶe di uŶ Ŷuoǀo Quadƌo ElettƌiĐo 

Generale che possa garantire protezione alle linee e agli utilizzatori finali adeguate alle normative vigenti. 

Il Ŷuoǀo Ƌuadƌo saƌà posizioŶato Ŷel loĐale ĐoŵuŶe/passaggio oǀe è posizioŶato l’attuale e ǀeƌƌaŶŶo 

utilizzate le stesse vie cavo principali, costituite da canalizzazioni metalliche in acciaio zincato, per il 

convogliamento delle linee elettriche in ingresso e uscita dallo stesso. 

Il nuovo quadro sarà costituito da carpenteria metallica IP55 o superiore, armadio 2100 mm di altezza, 950 

di larghezza e 250 mm di profondità, con vano laterale di risalita cavi/alloggiamento morsettiere. La 

carpenteria sarà dotata di porta in cristallo con serratura. 

Il quadro, come il suo predecessore, sarà dotato di generale magnetotermico 250A 25kA; disporrà inoltre di 

scaricatore di sovratensioni a cartucce sostituibili di classe II 20kA, segnalatore di tensione e fusibili di 

protezione circuiti ausiliari. 
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Figura 7: Nuovo QGBT - Fronte Quadro 

Gli interruttori a protezione delle linee di alimentazione quadri elettrici saranno del tipo magnetotermico 

mentre, per tutte le linee con utilizzatori finali, ossia sprovviste di ulteriori protezioni intermedie, saranno 

utilizzati iŶteƌƌuttoƌi di tipo ĐoŵďiŶato ŵagŶetoteƌŵiĐo + ďloĐĐo diffeƌeŶziale, tutti di Đlasse ͞A͟ ad alta 

sensibilità 0,03A. 

Come prescritto da norma CEI EN 61439 il nuovo QGBT sarà dotato di targhetta identificativa indicante 

 Numero di matricola 

 Costruttore 

 Anno 

 Tensione di utilizzo 

 Tensione massima e corrente di CC. 

Il quadro sarà dotato di morsettiere numerate, con identificatori alfanumerici, in apposito vano laterale. 

Saƌà Đuƌa dell’iŶstallatoƌe aĐĐludeƌe Đopia degli sĐheŵi Đostƌuttiǀi iŶ apposita tasĐa all’iŶteƌŶo del Ƌuadƌo 

stesso. 
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3.1.2 Cavi e vie cavi 

In fase di riqualificazione si provvederà inoltre alla sostituzione dei cavi di alimentazione per il sistema di 

illuminazione ordinario e di emergenza della zona campo. 

Il percorso dei cavi dal quadro alla cassetta principale di derivazione posta al Piano 2 sarà mantenuto 

invariato, utilizzando le vie cavo sottotraccia esistenti, mentre per tutti i tratti a vista, ossia dalla cassetta di 

derivazione a diramarsi su tutte le travi in legno del soffitto, saranno installate nuove condutture.  

Tutte le nuove condutture, in Tubo Rigido RK non propagante fiamma, saranno del tipo Halogen Free ossia 

a bassissima emissione di fumi tossici in caso di incendio; essendo il Palazzetto dello Sport un luogo a 

maggior rischio e con affluenza di pubblico elevata tale accorgimento, come peraltro previsto da norme CEI 

64-8 e legge 81, garantirà una maggiore sicurezza per le persone presenti. Tutti i tubi saranno fissati con 

clips fissatubo a fascetta irreversibile, in modo da evitare eventuali distacchi dovuti alla deformazione delle 

clips stesse, soprattutto nelle zone poco accessibili delle travature in quota. 

 

Figura 8: Clips fissatubo a fascetta 

Parimenti alle tubazioni tutti i cavi utilizzati, come riportato su elaborati grafici allegati alla presente, 

saranno del tipo antifiamma, a bassissima emissione di fumo e rispondenti a norme CPR per i materiali da 

costruzione (UNI EN 13501-6:2019). Più precisamente saranno utilizzati per tutti i tratti sottotraccia o in 

tubo rigido pesante cavi unipolari di tipo FG-17, mentre per i tratti terminali a vista in prossimità dei corpi 

illuminanti saranno usati cavi FG18OM16, multipolari a doppio isolamento con guaina in PVC G18 LSOH e 

isolamento EPR. 

Tutti i cavi sono stati dimensionati per una caduta di tensione inferiore al 3% (nonostante le norme vigenti 

ammettano fino al 4%) e scelti in sezioni più che adeguate agli assorbimenti previsti, in modo da garantire 

una affidabilità di servizio e durata nel tempo superiore alla media. 

Per tutte le linee trifase di distribuzione illuminazione sono stati previsti cavi con sezione 4 mm
2
, con carichi 
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monofase bilanciati in derivazione. 

Le linee più cariche, ossia IL-02 IL-05 e IL-08, che corrispondono alla linea centrale e alle due travi in 

corrispondenza del fondo campo, riportano un assorbimento complessivo di 6,3kW cadauna che 

eƋuiǀalgoŶo a poĐo più di ϭϬA ĐoŶ Đosⱷ Ϭ.ϵϱ, ďeŶ aŵpiaŵeŶte eŶtƌo il ƌaŶge di poƌtata dei Đavi da 4 mm
2
 

che, per posa sotto traccia, ammonta a 31A (vedasi tabella allegata) 

 

Figura 9: Tabella portata cavi  

Tutti i cavi saranno dotati di fascette alfanumeriche indicanti il circuito, apposte su tutte le derivazioni in 

posizione ben visibile, onde garantire una semplice e veloce identificazione dei circuiti. 

3.1.3 Illuminazione Ordinaria 

Oggetto principale del presente progetto è il rifacimento ex-Ŷoǀo dell’iŵpiaŶto di illuŵiŶazioŶe peƌ il 

campo da gioco che, in sostituzione dei vecchi corpi illuminanti costituiti da lampade a scarica, sarà 

composto da nuovi e più performanti proiettori LED. 
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Figura 10: Proiettore LED e curva fotometrica  

I nuovi corpi illuminanti LED garantiranno diversi vantaggi, sicuramente non trascurabili ai fini di efficienza 

energetica ed affidabilità negli anni, che possono essere brevemente riassunti: 

 Riduzione decisa degli assorbimenti e dei consumi; a fronte di una resa luminosa di circa 

85W/lumen caratteristica degli Alogenuri Metallici le fonti LED, e nello specifico i proiettori 

selezionati per il progetto, avranno una capacità > 108 lm/W, garantendo un risparmio netto  del 

20% rispetto alla situazione attuale. 

 Durata delle lampade estremamente superiore: con una durata di vita presunta L80B10=110.000 h, 

contro i circa 6.000 h di una lampada a scarica. 

 Mantenimento luminoso estremamente elevato: la sigla L80B10 significa che il 90% dei moduli Led 

foƌŶiƌà, a fiŶe ǀita utile, aŶĐoƌa l’ϴϬ% della luŵiŶosità iŶiziale. UŶa laŵpada a sĐaƌiĐa ha uŶ 

decadimento molto più rapido, con flussi luminosi inferiori anche del 50% a fine vita utile. 

  FliĐkeƌiŶg, ossia effetto ͞sfaƌfallaŵeŶto͟, pƌatiĐaŵeŶte asseŶte. 

 Sicurezza fotobiologica massima, con gruppo di appartenenza RG0, ossia gruppo di rischio per il 

prodotto esente (sicuro per gli uomini, per le radiazioni emesse, al 100%) 

Dal punto di vista dei risultati di calcolo fotometrici peƌ l’illuŵiŶazioŶe dei Đaŵpi spoƌtiǀi la Ŷoƌŵa di 

riferimento UNI EN 12464-1 è molto stringente, prevedendo alta luminosità media mantenuta, bassi valori 

di abbagliamento molesto UGR (G*6 ULOR=0) e una resa cromatica buona (CRI>80), valori soddisfatti dai 

proiettori selezionati.  Molto iŵpoƌtaŶte, ai fiŶi di uŶ Đoƌƌetto illuŵiŶaŵeŶto, l’uŶifoƌŵità delle foŶti di luĐe 

con valori bilanciati tra illuminazione verticale e illuminazione orizzontale 
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Illuminazione verticale (Ev):Emin/Emax>=0.4 Emin/Emed>=0.6 

Illuminazione orizzontale (Ev): Emin/Emax >= 0.6 e Emin/Emed >= 0.7 

 

Nello specifico, per il questo progetto, sono stati calcolati un Em 2000 lux su campo da gioco e un Em> 1500 

per le fotocamere di ripresa, garantendo una visione chiara e permettendo anche eventi sportivi televisivi 

di tipo nazionale e internazionale. Tutti i risultati di calcolo sono riportati su relazione generata dal 

programma illuminotecnico Dialux, allegata alla presente. 

 

Figuƌa ϭϭ: ReŶdeƌiŶg ϯD dell’illuŵiŶazioŶe Đaŵpo da gioĐo  

I proiettori saranno montati su staffe metalliche regolabili, fissate alle travi in legno, secondo la 

disposizione scaturita nel programma di calcolo. Sarà cura dell’iŶstallatoƌe, ĐoŶ ĐooƌdiŶaŵeŶto del 

progettista illuminotecnico, assicurare il corretto orientamento dei flussi luminosi. Trattandosi di elementi 

ĐoŶ pesi e ǀoluŵi piuttosto eleǀati ;ĐiƌĐa ϭϯ Kg. Peƌ il pƌoiettoƌe a Ϯ ModuliͿ si ƌaĐĐoŵaŶda l’iŶstallazioŶe di 

corda di acciaio con moschettone di sicurezza come elemento di tenuta supplementare, oltre 

all’iŵďulloŶatuƌa su staffa. 

3.1.4 Nuovo impianto gestione illuminazione - KNX/DALI 

Tutti i Ŷuoǀi pƌoiettoƌi peƌ l’illuŵiŶazioŶe del Đaŵpo spoƌtiǀo soŶo dotati di tecnologia di comunicazione 

KNX-DALI, che ne permetterà una gestione sia in locale che in remoto semplice ed intuitiva. 

I proiettori saranno collegati tramite cavo bus KNX LSZOH 2x1x0.8 ai due gateway DALI posizionati nella 

͞ĐoŶtƌol ƌooŵ͟ audio-video sita al P1; i gateway, attraverso programmazione del protocollo DALI, 

permetteranno una configurazione di diversi scenari di luce, da adattare a seconda del momento, della 

luminosità ambiente, o della manifestazione/allenamento in corso. Tutti i corpi illuminanti saranno infatti 
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dotati di un indirizzo univoco conferito dal protocollo KNX che ne permetterà un controllo puntuale e 

capillare, per gruppi o singolarmente.  

 

Figura 12: Gateway KNX-DALI (64 apparecchi controllati)  

Il controllo dei corpi illuminanti attraverso DALI permetterà infatti di: 

 Accendere le luci in gruppi, anche sfalsati 

 Regolaƌe l’iŶteŶsità luŵiŶosa, iŶ ŵodalità diŵŵeƌ 

 Permettere accensioni, spegnimento, regolazione e monitoraggio sia in locale che da remoto (PC, 

App, WEB) 

 ReŶdeƌe l’iŵpiaŶto già predisposto per le connessioni ad apparecchiature aggiuntive, smart grid, 

sistemi di controllo e gestione centralizzati, altri sistemi di domotica e automazione 

Peƌ la gestioŶe seŵplifiĐata delle luĐi saƌà pƌeǀista aŶĐhe l’iŶstallazioŶe, Ŷel Đoƌƌidoio principale in 

adiacenza alla porta di ingresso della Control Room che spesso, per motivi di sicurezza, rimane chiusa, 

anche una cassetta a parete con portello a chiave contenente un touch screen per il controllo manuale. 

Le chiavi della cassetta, così coŵe il possiďile aĐĐesso ad uŶ’app di ĐoŶtƌollo ǀia ǁeď, potƌaŶŶo Đosì esseƌe 

affidate ai responsabili delle varie discipline sportive per facilitare la pratica degli allenamenti anche in 

assenza del personale della gestione control room. 

3.1.5 Illuminazione di Emergenza 

Coŵe già aĐĐeŶŶato Ŷel Đapitolo ͞stato di fatto͟ al ŵoŵeŶto la zoŶa Đaŵpo dispoŶe di uŶ’illuŵiŶazioŶe di 

emergenza composta da plafoniere fluorescenti SE che saranno sostituite. 

La nuova illuminazione di emergenza per la zona campo sarà quindi composta da proiettori di tipo SE 1h 

LED, con doppia ottica regolabile e orientabile e capacità di illuminazione 2x500 lm e autonomia minima di 
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1 ora. I pƌoiettoƌi soŶo dotati di ϭϮ LED peƌ ottiĐa, ĐoŶ fasĐio ƌegolaďile, adatti all’iŶstallazioŶi iŶ gƌaŶdi aƌee 

e ad altezze elevate. 

Per i locali pubblici per eventi sportivi la norma di riferimento UNI 1838:1 prevede un illuminamento medio 

Em sul campo di almeno 5 lux, onde garantire un corretto deflusso degli sportivi e comunque evitare 

situazioni di panico o pericolo.  

 

Figura 10: Proiettore SE di emergenza - Grandi aree  

Per il corretto posizionamento dei proiettori di emergenza, che saranno 12 in totale onde soddisfare le 

aspettative, si è provveduto al calcolo illuminotecnico con il software Dialux, i cui risultati sono allegati alla 

presente. 

I proiettori di emergenza sono dotati di un sistema di autodiagnosi dello stato delle batterie interne; gli 

accumulatori in dotazione sono del tipo a polimeri di litio (LiFePo) di ultima generazione, a garanzia di una 

vita utile presunta estremamente più lunga delle batterie convenzionali. 

La linea di emergenza, per la ricarica dei suddetti corpi illuminanti, sarà separata dalle altre linee onde 

peƌŵetteƌe test di fuŶzioŶalità e sezioŶaŵeŶto dell’impianto, e sarà composta da cavi dorsali da 2,5 mmq 

di tipo FG-17, PE non necessario perché in classe II di isolamento. 

 

4 NORMATIVE E DISPOSIZIONI LEGISLATIVE 

Gli impianti elettrici descritti nella presente sono stati progettati e saranno realizzati sulla base della 

normativa vigente in materia, fra cui si evidenziano distinti per argomento i principali riferimenti legislativi.  

- UNI IN 12464-2011: Luce e Illuminazione - Illuminazione dei posti di lavoro Parte 1: Posti di lavoro in 

interni.  

- Norma CEI 64-8 per impianti elettrici utilizzatori. Criteri di applicabilità, prescrizioni di progettazione ed 
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esecuzione, misure di protezione, ambienti ed applicazioni particolari, interpretazioni e commenti.  

- D.M. ϯϳ/Ϭϴ ͞RioƌdiŶo delle disposizioŶi iŶ ŵateƌia di attiǀità di iŶstallazioŶe degli iŵpiaŶti all’iŶteƌŶo degli 

edifiĐi͟. 

- UNI EN 1838:2014 -  AppliĐazioŶi dell’illuŵiŶoteĐŶiĐa - Illuminazione di emergenza 

- Legge Ŷ. ϭϬ/ϵϭ ͞Noƌŵe peƌ l’attuazioŶe del PiaŶo Energetico Nazionale in materia di uso razionale 

dell’eŶeƌgia, di ƌispaƌŵio eŶeƌgetiĐo e di sǀiluppo delle foŶti ƌiŶŶoǀaďili di eŶeƌgia͟.  

- D.Lgs. Ŷ. ϯϭϭ/ϮϬϬϲ ͞DisposizioŶi Đoƌƌettiǀe ed iŶtegƌatiǀe al deĐƌeto legislatiǀo ϭϵ agosto ϮϬϬϱ, Ŷ. ϭϵϮ, 

recante attuazioŶe della diƌettiǀa ϮϬϬϮ/ϵϭ/CE, ƌelatiǀa al ƌeŶdiŵeŶto eŶeƌgetiĐo Ŷell'edilizia͟.  

- D.P.R. Ŷ. ϱϵ/ϮϬϬϵ ͞RegolaŵeŶto di attuazioŶe dell'aƌtiĐolo ϰ, Đoŵŵa ϭ, letteƌe aͿ e ďͿ, del deĐƌeto 

legislativo 19 agosto 2005, n. 192, concernente attuazione della direttiva 2002/91/CE sul rendimento 

eŶeƌgetiĐo iŶ edilizia͟.  

- D.M. Ϯϲ giugŶo ϮϬϬϵ del MiŶisteƌo dello Sǀiluppo eĐoŶoŵiĐo ͞LiŶee guida ŶazioŶali peƌ la ĐeƌtifiĐazioŶe 

eŶeƌgetiĐa degli edifiĐi͟.  

- D.M. Ϯϲ geŶŶaio ϮϬϭϬ ͞AggioƌŶaŵeŶto del deĐƌeto ϭϭ ŵaƌzo ϮϬ08 in materia di riqualificazione 

eŶeƌgetiĐa degli edifiĐi͟.  

- D.M. ϮϮ Ŷoǀeŵďƌe ϮϬϭϮ ͞ModifiĐa del deĐƌeto Ϯϲ giugŶo ϮϬϬϵ, ƌeĐaŶte liŶee guida ŶazioŶali peƌ la 

ĐeƌtifiĐazioŶe eŶeƌgetiĐa degli edifiĐi͟.  

- DeĐƌeto iŶteƌŵiŶisteƌiale Ϯϲ giugŶo ϮϬϭϱ ͞AppliĐazione delle metodologie di calcolo delle prestazioni 

eŶeƌgetiĐhe e defiŶizioŶe delle pƌesĐƌizioŶi e dei ƌeƋuisiti ŵiŶiŵi degli edifiĐi͟.  

- D.M. ϮϬ diĐeŵďƌe ϮϬϭϮ ͞Regola teĐŶiĐa di pƌeǀeŶzioŶe iŶĐeŶdi peƌ gli iŵpiaŶti di pƌotezioŶe attiǀa ĐoŶtƌo 

l'incendio iŶstallati Ŷelle attiǀità soggette ai ĐoŶtƌolli di pƌeǀeŶzioŶe iŶĐeŶdi͟.  

- D.Lgs. Ŷ. ϴϭ/ϮϬϬϴ ͞AttuazioŶe dell’aƌtiĐolo ϭ della legge ϯ agosto ϮϬϬϳ, Ŷ° ϭϮϯ, iŶ ŵateƌia di tutela della 

salute e della siĐuƌezza Ŷei luoghi di laǀoƌo͟.  
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