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CAPO | - Oggetto ed ammontare dell'appalto - Descrizione, forma e principali dimensioni delle

opere

Art. 1 - Oggetto dell'appalto

MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO CON
AZIONI DI REGIMENTAZIONE DELLE ACQUE IN
LOCALITA CERRETA

Art. 2 - Ammontare dell'opera

L'importo complessivo dei lavori a misura e dei lavori ed oneri compensati a misura, compre- si nell'appalto,
ammonta presuntivamente a € 534.679,84 (euro
CINQUECENTOTRANTAQUATTROMILASEICENTOSETTANTANOVE/84)

Categoria di lavoro OG3 di cui:

N. Importo complessivo di ogni categoria di lavoro
ordine [Z/ONE DELLE DIVERSE CATEGORIE DI LAVORI ED ONERI SOGGETTI A Lavori compensati
RIBASSO D’ASTA i
amisura
1. Opere Mitigazione/Messa in sicuerzza  .evveeeeeeieenns 95,777% €. .......513.679,84
2. SICUIEZZA cccoieieeei e eeeeeeeeeeeeceieeeeeee e 4,223% €. ... 21.000,00
Totale 100% L 534.679,84

Le cifre del precedente quadro, che indicano gli importi presuntivi delle diverse categorie di lavori a misura,
potranno variare tanto in piu quanto in meno, per effetto di variazioni nelle rispettive quantita e cid tanto in via
assoluta, quanto nelle reciproche proporzioni con I'osservanza delle prescrizioni ed entro i limiti stabiliti negli
articoli 10 e 11 del vigente Capito- lato generale, approvato con Decreto del Ministero dei Lavori Pubblici 19 aprile
2000, n.145.

Art. 3 - Descrizione dei lavori

I lavori che formano oggetto dell'appalto possono riassumersi come appresso, salvo piu pre- cise indicazioni che
all'atto esecutivo potranno essere impartite dalla Direzione dei Lavori:

Realizzazione muro di contenimento per risanamento idrogeologico;

Art. 4 - Forma e principali dimensioni delle opere

La forma e le dimensioni delle opere, che formano oggetto dell'appalto, risultano dai disegni allegati al contratto.

Art. 5 - Variazioni alle opere progettate

L'Amministrazione si riserva la insindacabile facolta di introdurre nelle opere, all'atto esecuti- vo, quelle varianti che
riterra opportune, nell'interesse della buona riuscita e dell'economia dei lavori, senza che I'Appaltatore possa trarne
motivi per avanzare pretese di compensi ed indennizzi, di qualsiasi natura e specie, non stabiliti nel vigente Capitolato
generale approvato con Decreto del Ministero dei LLPP 19 aprile 2000 n. 145 e nel presente Capitolato speciale.

CAPO Il - Qualita dei materiali e dei componenti - Modo di esecuzione di ogni categoria di lavoro
- Ordine a tenersi nell'andamento dei lavori

PARTE | - QUALITA DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Art. 6 - Materiali in genere

Quale regola generale si intende che i materiali, i prodotti ed i componenti occorrenti, realiz- zati con materiali e
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tecnologie tradizionali e/o artigianali, per la costruzione delle opere, pro- verranno da quelle localita che I'Appaltatore
riterra di sua convenienza, purché, ad insinda-
cabile giudizio della Direzione dei Lavori, rispondano alle caratteristiche/prestazioni di seguito indicate.

Nel caso di prodotti industriali la rispondenza a questo capitolato puo risultare da un attestato di conformita rilasciato
dal produttore e comprovato da idonea documentazione e/o certifica- zione.

Art. 7 - Acqua, calci, cementi ed agglomerati cementizi, pozzolane, gesso
Acqua

L'acqua per l'impasto con leganti idraulici dovra essere limpida, priva di sostanze organiche o grassi e priva di sali
(particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere aggressiva per il conglomerato risultante.

Calci

Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui al RD 16 novembre 1939, n. 2231;
le calci idrauliche dovranno altresi rispondere alle prescrizioni con- tenute nella Legge 26 maggio 1965, n. 595
(«Caratteristiche tecniche e requisiti dei leganti idraulici») nonché ai requisiti di accettazione contenuti nel DM 31
agosto 1972 («Norme sui requisiti di accettazione e modalita di prova degli agglomerati cementizi e delle calci idrauli-
che»).

c) Cementi e agglomerati cementizi

1)

2)

3)

| cementi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella Legge 26 maggio 1965, n. 595 e nel DM 3
giugno 1968 («Nuove norme sui requisiti di accettazione e moda- lita di prova dei cementi») e successive modifiche.

Gli agglomerati cementizi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella Legge 26 maggio 1965, n.
595 e nel DM 31 agosto 1972.

A norma di quanto previsto dal Decreto del Ministero dell'industria del 9 marzo 1988, n. 126 («Regolamento del
servizio di controllo e certificazione di qualita dei cementi»), i ce- menti di cui all'art. 1 lettera A) della Legge 26 maggio
1965, n. 595 (e cioé i cementi nor- mali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e d'altoforno), se utilizzati per
confezionare il conglomerato cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati presso i
laboratori di cui all'art. 6 della Legge 26 maggio 1965, n. 595 e all'art. 20 della Legge 5 novembre 1971, n. 1086. Per
i cementi di importazione, la procedura di controllo e di certificazione potra essere svolta nei luoghi di produzione da
analoghi laboratori esteri dianalisi.

| cementi e gli agglomerati dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati dall'umidita e da altri
agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.

d) Pozzolane

Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze etero- genee o di parti inerti;
qgualunque sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dal RD 16 novembre 1939, n. 2230.

€) Gesso

1)

2)

Il gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo da non lasciare residui
sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parti alterate per estinzione
spontanea. |l gesso dovra essere conservato in locali coperti, ben riparati dall'umidita e da agenti degradanti.

Per I'accettazione valgono i criteri generali dell'art. 6.

Nota per il lettore - Nel presente capo Il quando si parla di progetto si intendono in generale tutti gli altri documenti costituenti il progetto.

Art. 8 - Materiali inerti per conglomerati cementizi e per malte

Gli aggregati per conglomerati cementizi, naturali e di frantumazione, devono essere co- stituiti da elementi non
gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche, limose ed argillose,

di getto, ecc., in proporzioni nocive all'indurimento del conglomerato o alla conservazione delle armature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche della
carpenteria del getto ed all'ingombro delle armature.

La sabbia per malte dovra essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose, ed ave- re dimensione massima dei
grani di 2 mm per murature in genere, di 1 mm per gliintonaci e murature di paramento o in pietra da taglio.

Gli additivi per impasti cementizi si intendono classificati come segue:

fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti; fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fluidifi-  canti-acceleranti;
antigelo-superfluidificanti.
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Per le modalita di controllo ed accettazione il Direttore dei Lavori potra far eseguire prove od accettare |'attestazione
di conformita alle norme secondo i criteri dell'art. 6.

3) | conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le pre- scrizionidicuial DM 9

gennaio 1996 e relative circolari esplicative.

Art. 9 - Elementi di laterizio e calcestruzzo

Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio ed in calce- struzzo) possono essere
costituiti di laterizio normale, laterizio alleggerito in pasta, calce- struzzo normale, calcestruzzo alleggerito.

Quando impiegati nella costruzione di murature portanti, essi debbono rispondere alle pre- scrizioni contenute nel
DM 20 novembre 1987 («Norme tecniche per la progettazione, ese- cuzione e collaudo degli edifici in muratura e per
il loro consolidamento»).

Nel caso di murature non portanti le suddette prescrizioni possono costituire utile riferimento, insieme a quelle delle
norme UNI 8942.

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature rispondenti alle prescrizioni del
succitato DM 20 novembre 1987.

La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimostrata attraverso certificazioni con- tenenti i risultati delle
prove e condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzione, con le modalita previste nel DM di cui sopra.

E in facolta del Direttore dei Lavori richiedere un controllo di accettazione, avente lo scopo di accertare se gli elementi
da mettere in opera abbiano le caratteristiche dichiarate dal produt- tore.
Art. 10 - Armature per calcestruzzo

1) Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni con- tenute nel vigente DM

attuativo della Legge 5 novembre 1971, n. 1086 (DM 9 gennaio 1996) e relative circolari esplicative.

2) E fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine.

Art. 11 - Prodotti di pietre naturali o ricostruite

1) Laterminologia utilizzata ha il significato di seguito riportato, le denominazioni commercia- li devono essere riferite a

campioni, atlanti, ecc.

MARMO (termine commerciale)

Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita da minerali di
durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolomite, serpentino).

Nota: A questa categoria appartengono:
— i marmi propriamente detti (calcari metamorfici ricristallizzati), i calcefiri ed i cipollini;
— i calcari, le dolomie e le brecce calcaree lucidabili;

— gli alabastri calcarei;
— le serpentiniti;

— oficalciti.

GRANITO (termine commerciale)

Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalente- mente costituita da
minerali di durezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzo, felspati, felspatoidi).

Nota: A questa categoria appartengono:

i graniti propriamente detti (rocce magmatiche intrusive acide fanero-cristalline, costituite da quarzo, felspati sodico-potassici emiche);
altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, granodioriti, sieniti, gabbri, ecc.);

le corrispettive rocce magmatiche effusive, a struttura porfirica;

alcune rocce metamorfiche di analoga composizione come gneiss e serizzi.

TRAVERTINO

Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimico con caratteristica strutturale vacuolare, da decorazione e da
costruzione; alcune varieta sono lucidabili.



2)
a)

b)

c)

d)

a)

PIETRA (termine commerciale)
Roccia da costruzione e/o da decorazione, di norma non lucidabile.

Nota: A questa categoria appartengono rocce di composizione mineralogica svariatissima, non inseribili in alcuna classificazione. Esse sono
riconducibili ad uno dei due gruppi seguenti:

rocce tenere e/o poco compatte;
rocce dure e/o compatte.
Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rocce sedimentarie (calcareniti, arenarie a ce- mento calcareo, ecc.),

varie rocce piroclastiche (peperini, tufi, ecc.); al secondo gruppo ap- partengono le pietre a spacco naturale (quarziti,
micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), e talune vulcaniti (basalti, trachiti, leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotto in base alle norme, dimensioni, tecniche di la- vorazione ed alla
conformazione geometrica, vale quanto riportato nella norma UNI 8458.

| prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:

appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata nel progetto oppu- re avere origine dal bacino
di estrazione o zona geografica richiesta nonché essere con- formi ad eventuali campioni di riferimento ed essere
esenti da crepe, discontinuita, ecc. che riducono la resistenza o la funzione;

avere lavorazione superficiale e/o finiture indicate nel progetto e/o rispondere ai campioni diriferimento; avere le
dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze;

delle seguenti caratteristiche il fornitore dichiarera i valori medi (ed i valori minimi e/o la dispersione percentuale):
massa volumica reale ed apparente, misurata secondo le norme UNI 9724-2 e UNI 9724-7;

coefficiente di imbibizione della massa secca iniziale, misurato secondo la norma UNI 9724-2;

resistenza a compressione, misurata secondo la norma UNI 9724-3;

resistenza a flessione, misurata secondo la norma UNI 9724-5;

resistenza all'abrasione, misurata secondo le disposizioni del RD 16 novembre 1939 n.

2234;

per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutturale per murature,
pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni di progetto.

| valori dichiarati saranno accettati dalla Direzione dei Lavori anche in base ai criteri gene- rali dell'art. 6.

Art. 12 - Prodotti per pavimentazione

12.1. Si definiscono prodotti per pavimentazione quelli utilizzati per realizzare lo strato di rive- stimento dell'intero
sistema di pavimentazione.

Per la realizzazione del sistema di pavimentazione si rinvia all'articolo sull'esecuzione delle pavimentazioni.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei Lavori, ai fini della loro
accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della forni- tura oppure richiedere un attestato
di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito in- dicate.

12.2. | prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni a seconda del tipo di prodotto devono ri- spondere alle
prescrizioni del progetto ed in mancanza e/o completamento alle seguenti.

12.21. Mattonelle di cemento con o senza colorazione e superficie levigata; mattonelle di cemento con o
senza colorazione con superficie striata o con impronta; marmette e matto- nelle a mosaico di cemento e di detriti
di pietra con superficie levigata.

| prodotti sopracitati devono rispondere al RD 2234 del 16 novembre 1939 per quanto riguar- da le caratteristiche di
resistenza all'urto, resistenza alla flessione e coefficiente di usura al tribometro ed alle prescrizioni del progetto.
L'accettazione deve avvenire secondo il punto
12.1 avendo il RD sopracitato quale riferimento.

12.2.2. Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni saranno definiti e classificati in base alla loro forma,
dimensioni, colore e resistenza caratteristica; per la terminologia delle parti com- ponenti il massello e delle
geometrie di posa ottenibili si rinvia alla documentazione tecnica. Essi devono rispondere alle prescrizioni del progetto
ed in mancanza oda loro completamen- to devono rispondere a quanto segue:

essere esenti da difetti visibili e di forma quali protuberanze, bave, incavi che superino le tolleranze dimensionali
ammesse.
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13.1.

Sulle dimensioni nominali € ammessa la tolleranza di 3 mm per un singolo elemento e 2
mm quale media delle misure sul campione prelevato;

le facce di usura e di appoggio devono essere parallele tra loro con tolleranza + 15% per il singolo massello e + 10%
sulle medie;

la massa volumica deve scostarsi da quella nominale (dichiarata dal fabbricante) non piu del 15% per il singolo
massello e non piu del 10% per le medie;

il coefficiente di trasmissione meccanica non deve essere minore di quello dichiarato dal fabbricante;

il coefficiente di aderenza delle facce laterali deve essere il valore nominale con tolleranza
+ 5% per 1 singolo elemento e + 3% per le medie;

la resistenza convenzionale alla compressione deve essere maggiore di 50 N/mm’ per il singolo elemento e
maggiore di 60 N/mm? per la media;

| criteri di accettazione sono quelli riportati nel punto 13.1.

| prodotti saranno forniti su appositi pallets opportunamente legati ed eventualmente protetti dall'azione disostanze
sporcanti.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore, almeno le caratteristiche di cui so- pra e le istruzioni per
la movimentazione, sicurezza e posa.

12.3. | prodotti di pietre naturali o ricostruite per pavimentazioni. Siintendono

definiti come segue:

elemento lapideo naturale: elemento costituito integralmente da materiali lapideo (senza aggiunta di leganti);

elemento lapideo ricostituito (conglomerato): elemento costituito da frammenti lapidei na- turali legati con cemento
o con resineg;

lastra rifilata: elemento con le dimensioni fissate in funzione del luogo d'impiego, solita- mente con una dimensione
maggiore di 60 cm e spessore di regola non minore di 2 cm;

marmetta: elemento con le dimensioni fissate dal produttore ed indipendenti dal luogo di posa, solitamente con
dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regola minore di 2 cm;

marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere lo spessore entro le tolleranze dichiarate;

marmetta rettificata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere la lunghezza e/o larghezza entro le
tolleranze dichiarate.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorazioni, finiture, ecc., vedere la norma UNI 9379.

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto (dimensioni, tolle- ranze, aspetto, ecc.) ed a
quanto prescritto nell'articolo prodotti di pietre naturali o rico- struite.

In mancanza di tolleranze su disegni di progetto si intende che le lastre grezze contengo- no la dimensione nominale;
le lastre finite, marmette, ecc. hanno tolleranza 1 mm sulla larghezza e lunghezza e 2 mm sullo spessore (per prodotti
da incollare le tolleranze pre- dette saranno ridotte);

le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre pietre dovranno inoltre rispondere al RD 2234 del 16 novembre 1939 per
guanto attiene il coefficiente di usura al tribometro in mm;

Le forniture avverranno su pallets ed i prodotti saranno opportunamente legati ed even- tualmente protetti
dall'azione di sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera almeno le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la movimentazione, sicurezza
e posa.

Art. 13 Tubazioni

Generalita:

La verifica e la posa in opera delle tubazioni saranno conformi al Decreto Min. Lav. Pub- blicidel 12/12/1985
(Norme tecniche relative alle tubazioni).

A tale scopo I'lmpresa, indichera la Ditta fornitrice delle tubazioni, la quale dovra dare li- bero accesso, nella
propria azienda, agli incaricati dell'’Amministrazione appaltante perché questi possano verificare la rispondenza
delle tubazioni alle prescrizioni di fornitura. Prima di ordinare i materiali I'lmpresa dovra presentare alla Direzione
dei Lavori le caratteristiche, eventualiillustrazioni e/o campioni dei materiali che intende fornire, inerenti i tubi, il
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tipo di giunzione, i pezzi speciali, le flange ed eventuali i giunti speciali. Insieme al materiale illustra- tivo, disegnie
campioni.

All'esterno di ciascun tubo o pezzo speciale, in linea di massima dovranno essere appo- ste in modo indelebile e
ben leggibili le seguenti marchiature:
- marchio del produttore;
sigla del materiale;
data difabbricazione;
diametro interno o nominale;
pressione di esercizio;
classe di resistenza allo schiacciamento (espressa in kN/m per i materiali non normati);
normativa di riferimento.

Segnalazione delle condotte:
Prima del completamento del rinterro, nei tratti previsti dal progetto dovra essere stesa apposito nastro di
segnalazione, indicante la presenza della condotta sottostante.

Il nastro dovra essere steso ad una distanza compresa fra 40 e 50 cm dalla generatrice superiore del tubo per
profondita comprese fra 60 e 110 cm mentre, per profondita inferiori della tubazione, la distanza tra il nastro e la
generatrice superiore del tubo dovra essere sta- bilita, d’accordo con la D.L., in maniera da consentire I'interruzione
tempestiva di eventuali successivi lavori di scavo prima che la condotta possa essere danneggiata.

Tubi e pezzi speciali di Acciaio

| tubi e pezzi speciali dovranno corrispondere alle sopracitate prescrizioni ove applicabili, e dovranno essere
dimensionati secondo le indicazioni della Direzione dei Lavori. | tubi e i pezzi speciali di acciaio prima
dell'applicazione del rivestimento protettivo dovranno essere sottoposti in officina alla prova idraulica,
assoggettandoli ad una pressione tale da generare nel materiale una sollecitazione pari a 0,5 volte il carico unitario
di snervamento. Per i pezzi speciali, quando non sia possibile eseguire la prova idraulica, saranno obbligatori
opportuni controlli non distruttivi delle saldature, integrati da radiografie. Sui lotti di tubi e pezzi speciali saranno
eseguiti controlli di accettazione statistici, per accertarne le caratteristiche meccani- che, eseguiti secondo le
indicazioni fornite dalla Direzione dei Lavori.

Quando le esigenze del terreno lo impongono potranno essere richiesti dalla Direzione dei Lavori rivestimenti
di tipo speciale, da studiare e stabilire di volta in volta in relazione alle effettive esigenze d'impiego.

| raccordi devono essere di acciaio, da saldare di testa, con caratteristiche non minori di quelle prescritte dalla
UNI-EN 10253.

Le flange devono essere di acciaio, del tipo da saldare a sovrapposizione, circolari, con caratteristiche non minori
di quelle prescritte dalla UNI 2276 e UNI 2229, o del tipo da salda- re di testa, con caratteristiche non minori di quelle
prescritte dalla UNI 2280 e UNI 2229.

Le flange a collarino saranno ricavate in un solo pezzo da fucinati di acciaio e saranno lavorate e tornite secondo
UNI 2279-67, avranno superficie di tenuta a gradino secondo UNI 2229-67.

| bulloni a testa esagonale ed i bulloni a tirante interamente filettato devono essere con- formi alla UNI 6609 e
UNI 6610.

Gli elementi di collegamento filettati devono avere caratteristiche meccaniche non minori di quelle prescritte
dalla UNI-EN 20898 per la classe 4.8.

| raccordi ed i pezzi speciali di ghisa malleabile devono avere caratteristiche qualitative non minori di quelle
prescritte dalla UNI-EN 1562 per la ghisa W-400-05 (a cuore bianco) o B-350-10 (a cuore nero) e caratteristiche
costruttive conformi alla UNI-EN 10242.

Tubi e raccordi in Ghisa Sferoidale
Le tubazioni in ghisa sferoidale dovranno avere giunto elastico automatico con guarni- zione a profilo divergente
tipo GIUNTO RAPIDO conforme alle norme UNI 9163-87, gli anelli di gomma saranno fabbricati per stampaggio e
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convenientemente vulcanizzati.

| raccordi avranno le estremita adatte al tipo di giunzione previsto dalle prescrizioni di progetto. Se non
diversamente previsto dalla voce delle prescrizioni di progetto, il giunto sara elastico di tipo meccanizzato a bulloni
conforme alle norme UNI 9164-87. | tubi saranno di norma protetti all'esterno con un rivestimento a base di vernice
bituminosa, composta di bi- tumi ossidati sciolti in adatti solventi o di altri prodotti eventualmente previsti in progetto
ed
espressamente accettati dalla Direzione dei Lavori.

Di norma, nei diametri da DN 80 a DN 700 la verniciatura sara preceduta dall'applicazio- ne di uno strato di zinco
mediante apposita pistola conforme alle norme UNI 8179-86.

Le tubazioni in ghisa sferoidale per acquedotto dovranno essere conformi alle norme UNI EN 545 saranno
in generale rivestiti internamente con malta cementizia applicata per centrifugazione, distribuita uniformemente
sulle pareti con gli spessori stabiliti dalle norme UNI ISO 4179-83. Tutti i raccordi, se non diversamente stabilito
dalle prescrizioni di progetto, saranno rivestiti sia internamente che esternamente mediante immersione con vernice
bitu- minosa composta da bitumi ossidati sciolti in adatti solventi.

Le tubazioni in ghisa sferoidale per fognatura dovranno essere conformi alle norme UNI EN 598, i tubi saranno
zincati esternamente, centrifugati e ricotti, e rivestiti con vernice di co- lore rosso bruno. Internamente saranno
protetti con malta di cemento alluminoso applicata per centrifugazione. L'interno e |'esterno del bicchiere saranno
rivestiti con vernice epossidi- ca.

Tubi in Polietilene ad alta densita (PEAD)

| tubi e i pezzi speciali dovranno avere caratteristiche rispondenti alle norme: UNI 7611/75 - UNI 7615/75
— UNI 7612/13 - UNI 7616 - UNI PLAST 402 - Istituto Italiano dei Pla- stici 312 - Circolare Ministero Sanita n. 102 del
02/12/78.

Le tubazioni usate per condotte idriche in pressione dovranno rispettare le pressioni no- minali richieste, non
riportare abrasioni o schiacciamenti. Sulla superficie esterna dovra es- sere leggibile: nome del produttore, diametro,
spessore, SDR, tipo di polietilene, data di pro- duzione, norma di riferimento I'indicazione della pressione nominale
e la sigla dell'lstituto Italiano Plastici. Inoltre il tubo in PE dovra avere minimo n° 4 linee coestruse (azzurre per tu- bo
acqua e gialle per tubo gas) lungo la generatrice, il collante usato per la coestrusione do- vra essere dello stesso
coumpound utilizzato per il tubo.

La giunzione dei tubi, dei raccordi, dei pezzi speciali e delle valvole di polietilene deve essere conforme alle
corrispondenti prescrizioni del Pr EN 1555-5 e deve essere realizzata, a seconda dei casi, mediante:

- saldatura di testa per fusione, mediante elementi riscaldanti (termoelementi) in accordo a UNI 10520;
saldatura per fusione, mediante raccordi elettrosaldabiliin accordo a UNI 10521;

- raccordi con appropriato serraggio meccanico con guarnizione (vedi UNI 9736), aventi caratteristicheidonee
all'impiego.

Dovranno comunque essere usati i raccordi o pezzi speciali di altro materiale (polipropi- lene, resine acetaliche,
materiali metallici) previsti in progetto e ritenuti idonei dalla D.L.. Per diametri fino a mm 110, per le giunzioni di
testa fra tubi, sono in uso appositi manicotti con guarnizione circolare torica ed anello di battuta.

Prima della saldatura i tubi di polietilene dovranno essere perfettamente puliti con ade- guate attrezzature da
qualsiasi materiale estraneo che possa viziare il futuro esercizio della condotta.

Sulle teste da saldare la pulizia dovra avvenire sia all'esterno che all'interno per almeno 10 cm dilunghezza.

Eventuali deformazioni o schiacciamenti delle estremita dovranno essere eliminate con tagli o corrette
utilizzando le ganasce della macchina saldatrice. Le superfici da collegare con manicotto elettrico (elettrosaldabile)
dovranno essere preparate esclusivamente a mezzo di apposito raschiatore meccanico per eliminare eventuali
ossidazioni della superficie del tubo.

Le macchine ed attrezzature usate per il montaggio delle tubazioni in polietilene dovran- no essere
preventivamente approvate dalla D.L..

| tubi da saldare dovranno essere appoggiati su appositi rulli di scorrimento ed essere tenuti dalla stessa
attrezzatura in posizione perfettamente coassiale. Prima della saldatura, se le facce da unire non si presentano
perfettamente parallele e combacianti, le estremita dovranno essere intestate con apposita attrezzatura a rotelle
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in maniera da rispondere a questo requisito.
Prima della saldatura le tubazioni dovranno essere perfettamente asciutte, prive di qual- siasi traccia di umidita.

Nel corso della saldatura e per tutto il tempo di raffreddamento, la zona interessata do- vra essere protetta da
sole diretto, pioggia, neve, vento e polvere. La gamma di temperatura dell'ambiente ammessa durante le operazioni
dovra essere compresa fra 0 e 40 gradi centi- gradi.

A saldatura avvenuta la protezione dovra garantire un raffreddamento graduale ed il si- stema di bloccaggio
dei tubi sulla macchina saldatrice dovra garantirne la ferma posizione fino a raffreddamento.

La sezione dei cordoni di saldatura dovra presentarsi uniforme, di superficie e larghezza costanti, senza evidenza
di soffiature od altri difetti.

Al termine delle operazioni di saldatura sull'ultima testa di tubo dovra essere posto ido- neo tappo ad
espansione per garantire il mantenimento della pulizia all'interno della condotta. Alla posa delle tubazioni sul fondo
dello scavo si procedera solo con adeguati mezzi d'o- pera per evitare deformazioni plastiche e danneggiamento alla
superficie esterna dei tubi do- po aver verificato la rispondenza planoaltimetrica degli scavi in funzione delle
prescrizioni progettuali e della D.L.. Eventuali variazioni potranno essere consentite in presenza di even- tuali
ostacoli dovuti alla presenza di altri sottoservizi non suscettibili di spostamento e preven- tivamente autorizzate dalla
D.L.. In quei casi, prima di ogni variazione delle livellette, dovra preventivamente essere studiato il nuovo intero
profilo di progetto, da sottoporre ad espressa

autorizzazione della D.L..

Condotte di Polietilene alta densita con profilo di parete strutturato

Fornitura e posa in opera di tubazione in polietilene ad alta densita (PEAD) per condotte di scarico interrate non
in pressione con profilo di strutturato di tipo Spiralato, in tutto confor- me alla norma DIN 16961 costruita da ditta in
possesso della certificazione di Qualita Azien- dale secondo UNI EN ISO 9001/2000. Il profilo di parete dovra essere
internamente liscio e colorato per consentire una migliore ispezionabilita visiva o con telecamere, esternamente la
struttura dovra essere idonea a garantire il momento d’inerzia necessario per ottenere la rigi- dita anulare prevista. Le
barre dovranno riportare sulla superficie esterna la marcatura indica- ta dalla norma di riferimento; le giunzioni degli
elementi saranno eseguite a mezzo di apposi- to bicchiere di polietilene costituito per avvolgimento continuo su
mandrino senza soluzione di continuita con il tubo e dotato di apposita resistenza interna per la realizzazione
dell’elettrofusione con il maschio dell’elemento successivo.
La rigidita anulare sara misurata secondo EN I1SO 9969.

La flessibilita anulare dovra essere verificata secondo metodo EN 1446 con deformazio- ne pari al 30% del
diametro esterno della tubazione (RF30 da riportare in marcatura).

La resistenza all’abrasione del materiale utilizzato dovra essere verificata secondo EN 295-3.

La resistenza minima a trazione sulla linea di giunzione fra le spie sara superiore a 1020 N quando verificata
secondo metodo EN 1979.

Tubi corrugati in polietilene

Tubo strutturato in polietilene ad alta densita, coestruso a doppia parete, liscia interna- mente di colore viola
e corrugata esternamente di colore nero, per condotte di scarico inter- rate non in pressione, prodotto in conformita
alla norma UNI EN 13476 tipo B, certificato P [IP e UNI/IIP rilasciato dall'lstituto ltaliano Plastici con classe di
rigidita pari a SN4 o SN8 kN/m2 (da OD160 + OD1200) o SN16kN/m2 (OD160 e OD200) in barre da 6 (o 12) m. Tutte
le tubazioni sono giuntate mediante manicotto in PEAD (ID 600 + OD 1200) e guarnizione in EPDM.

Il tubo deve essere prodotto da aziende certificate ISO 9001:2008 e ISO 14001:2004 (certificazione ambientale)
e con | seguenti caratteristiche:
Diametro esterno nominale
Diametro interno minimo DI (> al minimo definito dalla norma di riferimento); Classe di rigidita
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circonferenziale rilevata in conformita alla norma I1SO 9969; Resistenza all’abrasione verificata in accordo

allanorma EN 295-3;

Tenuta idrica del sistema di giunzione certificata a 0.5 bar in pressione e a 0.3 bar in de- pressione per 15 minuti
secondo norma EN 1277;

Rigidita circonferenziale con applicazione di carico costante per 24 h determinata in ac- cordo alla norma DIN
16961-2;
Marcatura secondo norma EN 13476-3;
altri marchi di prodotto richiesti (es. CSTB, AENOR, KIWA, ELOT ...)

Pozzetti stampatiin polietilene

Fornitura e posa in opera di pozzetto in polietilene costituito da base stampata in PEMD a sezione circolare,
ottenuta tramite procedimento di stampaggio rotazionale, canalizzata internamente, avente diametro .....
(1000/1200 mm) ed altezza ..... (540 0 640 mm), con tre ingressi, di cui due a 60°, ed una uscita, predisposti per gli
innesto di tubi corrugati in PEAD DN (DN/OD 250-315-400-500-DN/ID 300-400), mediante mezzo manicotto saldato
atto a garantire la tenuta idrica del sistema. La base dovra avere nella parte superiore una predi- sposizione tronco
conica in grado di ricevere un elemento di prolunga inserito ad innesto e costituito da un tronco di tubo corrugato
in PEAD DN 16 (1000-1200 mm) avente classe di rigidezza non inferiore 4 kN/m2.

La parte terminale del pozzetto 1000/1200 mm sara realizzata con elemento riduttore conico dovra essere
accorciabile fino a 200 mm. Il pozzetto dovra essere prodotto in azienda in possesso di certificato ISO 9001:2000 per la
progettazione e produzione di pozzettiin PE e dal certificato ISO 14001:2004 (certificazione ambientale).

Tubi di PVC rigido non plastificato

| tubi e i pezzi speciali dovranno avere caratteristiche rispondenti alla norma UNI EN 1401-1 tipo SN, e
contrassegnati con il marchio IIP che ne assicura la conformita alle norme UNI.

Prima di procedere alla posa in opera, i tubi devono essere controllati uno ad uno per scoprire eventuali difetti.
Le code, i bicchieri, le guarnizioni devono essere integre.

| tubi ed i raccordi devono essere sistemati sul letto di posa in modo avere un contatto continuo con il letto
stesso.

| giunti di tipo rigido verranno impiegati solo quando il progettista lo riterra opportuno. In questi casi si avra cura
di valutare le eventuali dilatazioni termiche lineari i cui effetti possono essere assorbiti interponendo appositi giunti
di dilatazione ad intervalli regolari in relazione alle effettive condizioni di esercizio.

Art. 14 Apparecchi idraulici
Sul corpo dell'apparecchio, ove possibile devono essere riportati in modo leggibile ed in- delebile:
-Nome del produttore e/o marchio di fabbrica;
-Diametro nominale (DN);
Pressione nominale (PN);
Sigla del materiale con cui & costruito il corpo;
Freccia per la direzione del flusso (se determinante).

Altre indicazioni supplementari possono essere previste dai disciplinari specifici delle di- verse apparecchiature.

Tutti gli apparecchi ed i pezzi speciali dovranno uniformarsi alle prescrizioni di progetto e corrispondere
esattamente ai campioni approvati dalla direzione lavori. Ogni apparecchio do- vra essere montato e collegato alla
tubazione secondo gli schemi progettuali o di dettaglio eventualmente forniti ed approvati dalla direzione lavori;
dagli stessi risulteranno pure gli ac- cessori di corredo di ogni apparecchio e le eventuali opere murarie di protezione
di conteni- mento. Tutte le superfici soggette a sfregamenti dovranno essere ottenute con lavorazione di macchina,
i fori delle flange dovranno essere ricavati al trapano.

Tutti i pezzi in ghisa, dei quali non sara prescritta verniciatura, dopo I'eventuale collaudo in officina dovranno
essere protetti con prodotti rispondenti alle prescrizioni progettuali ed espressamente accettatidallaD.L..



14
L'amministrazione appaltante si riserva la facolta di sottoporre a prove o verifiche i mate- riali forniti dall'impresa
intendendosi a totale carico della stessa tutte le spese occorrenti per il prelevamento ed invio, agliistituti di prova, dei
campioni che la direzione intendesse sottopor- re a verifica ed il pagamento della relativa tassa di prova a norma delle
vigenti disposizioni.
L'impresa non potra mai accampare pretese di compenso per eventuali ritardi o sospen- sioni del lavoro che si
rendessero necessarie per gli accertamenti di cui sopra.

Art. 15 Guarnizioni per flange
Le guarnizioni impiegate negli acquedotti dovranno essere realizzate esclusivamente con materiale atossico,
secondo la Circolare Min. Sanita 02/12/78 n. 102 "Utilizzo di materie plastiche con acqua potabile".

PARTE Il - MODALITA DI ESECUZIONE

Art. 16 Scaviin genere

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti secondo i disegni
di progetto e la relazione geologica e geotecnica di cui al DM 11 marzo 1988, nonché secondo le particolari
prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla Direzione dei lavori.

Nell'esecuzione degli scavi in genere |'Appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e
franamenti, restando esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone e alle opere, altresi
obbligato a provvedere a suo carico e spese alla ri- mozione delle materie franate.

L'Appaltatore dovra inoltre provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno siano deviate
in modo che non abbiano a riversarsi nei cavi.

Le materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio insindacabile della
Direzione dei lavori), ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate fuoridella sede del cantiere, alle pubbliche
discariche ovvero su aree che I'Appaltatore dovra provvedere a rendere disponibili a sua cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, esse dovranno essere
depositate nella parte residua di terreno non oggetto delle lavorazioni previo assenso della Direzione dei lavori, per
essere poi riprese a tempo opportuno. In ogni caso le materie depositate non dovranno essere di danno ai lavori, alle
proprieta pubbliche o private ed al libero deflusso delle acque scorrenti in superficie.

La Direzione dei lavori potra fare asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in contravvenzione alle
precedenti disposizioni.

Qualora i materiali siano ceduti all'Appaltatore, si applica il disposto del comma 3, dell'art. 36 del Capitolato generale
d'appalto (Decreto Ministero LP 19 aprile 2000 n. 145).

Art. 17 Scavi di fondazione od in trincea

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli incassati ed a sezione ristretta neces- sari per dar luogo allo
spazio di imbocco del tubo pilota e per il posizionamento del nuovo pozzetto.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione, dovranno essere spinti fino alla profondita
che dalla Direzione dei lavori verra ordinata all'atto della loro esecu- zione.

Le profondita, che si trovano indicate nei disegni, sono percio di stima preliminare e I'Ammi- nistrazione appaltante
si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera pil conve- niente, senza che cio possa dare all'Appaltatore
motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto al pagamento del lavoro
eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da raggiungere. E vietato all'Appaltatore, sotto pe- na
di demolire il gia fatto, di por mano alle murature prima che la Direzione dei lavori abbia verificato ed accettato i
piani delle fondazioni.

Compiute le opere relative al posizionamento dei tubi in PEAD e dei pozzetti, lo scavo che resta vuoto, dovra essere
diligentemente riempito e costipato, a cura e spese dell'Appaltato- re, con le stesse materie scavate, sino al piano del
terreno naturale primitivo.

L'Appaltatore e responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e priva- te che potessero
accadere per la mancanza o insufficienza di opere preventive per la sicu- rezza e I'incolumita alle quali egli deve
provvedere di propria iniziativa, adottando anche tutte le altre precauzioni riconosciute necessarie, senza rifiutarsi
per nessun pretesto di ottempe- rare alle prescrizioni che al riguardo gli venissero impartite dalla Direzione dei lavori.

Col procedere delle murature I'Appaltatore potra recuperare i legnami costituenti le armature, sempreché non si tratti
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di armature formanti parte integrante dell'opera, da restare quindi in posto in proprieta dell'Amministrazione; i
legnami pero, che a giudizio della Direzione dei la- vori, non potessero essere tolti senza pericolo o danno del lavoro,
dovranno essere abban- donati negli scavi.

Art. 18 Scavi subacquei e prosciugamento

Se dagli scavi in genere e da quelli di fondazione, malgrado I'osservanza delle prescrizionidi cuiall'art. 16, I'Appaltatore,
in caso di acque sorgive o filtrazioni, non potesse far defluire I'ac- qua naturalmente, & in facolta della Direzione dei
lavori di ordinare, secondo i casi e quando lo riterra opportuno, I'esecuzione degli scavi subacquei, oppure il
prosciugamento.

Sono considerati come scavi subacquei soltanto quelli eseguiti in acqua a profondita maggio- re di 20 cm sotto il livello
costante a cui si stabiliscono le acque sorgive nei cavi, sia natural- mente, sia dopo un parziale prosciugamento
ottenuto con macchine o con l'apertura di canali didrenaggio.

Il volume di scavo eseguito in acqua, sino ad una profondita non maggiore di 20 cm dal suo livello costante, verra
percid considerato come scavo in presenza d'acqua, ma non come scavo subacqueo. Quando la Direzione dei
lavori ordinasse il mantenimento degli scavi in asciutto, sia durante I'escavazione, sia durante |'esecuzione delle
murature o di altre opere di fondazione, gli esaurimenti relativi verranno eseguiti in economia, e |'Appaltatore, se
richie- sto, avra I'obbligo di fornire le macchine e gli operai necessari.

Per i prosciugamenti praticati durante l'esecuzione delle murature, |'Appaltatore dovra adotta- re tutti quegli
accorgimenti atti ad evitare il dilavamento delle malte.

Art. 19 Rilevati e rinterri

Per la formazione dei rilevati o per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le pareti degli scavi e i
manufatti, e fino alle quote prescritte dalla Direzione dei lavori, siim- piegheranno in generale e, salvo quanto segue,
fino al loro totale esaurimento, tutte le mate- rie provenienti dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti per quel cantiere,
in quanto disponibili ed adatte, a giudizio della Direzione dei lavori, per la formazione dei rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si preleveranno le ma- terie occorrenti ovunque
I'Appaltatore credera di sua convenienza, purché i materiali siano riconosciuti idonei dalla Direzione dei lavori.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature, si dovranno sempre impiegare materie sciolte, o ghiaiose,
restando vietato in modo assoluto I'impiego di quelle argillose e, in gene- rale, di tutte quelle che con I'assorbimento
di acqua si rammolliscono e si gonfiano generan- do spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti dovra essere usata ogni diligenza perché la loro
esecuzione proceda per strati orizzontali di eguale altezza, disponendo con- temporaneamente le materie bene
sminuzzate con la maggiore regolarita e precauzione, in modo da caricare uniformemente le murature su tutti i lati
e da evitare le sfiancature che po- trebbero derivare da un carico male distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro con vagoni, automezzi o carretti non potranno es- sere scaricate
direttamente contro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell'o- pera per essere riprese poi al momento
della formazione dei suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi secondo le
prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione dei Lavori.

E vietato di addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta osservanza delle
prescrizioni del presente articolo, saranno a completo carico dell'Appaltato- re.

E obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati durante la loro co- struzione, quelle maggiori
dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché all'epo- ca del collaudo i rilevati eseguiti abbiano
dimensioni non inferiori a quelle ordinate.

L'Appaltatore dovra consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene al- lineati e profilati e
compiendo a sue spese, durante I'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, gli occorrentiricarichi o tagli, laripresaela
sistemazione delle scarpate e I'espurgo dei fossi.

La superficie del terreno sulla quale dovranno elevarsi i terrapieni, sara previamente scotica- ta, ove occorra, e se
inclinata sara tagliata a gradoni con leggera pendenza verso il monte.

Art. 20 Opere e strutture di muratura

MALTE PER MURATURE

L'acqua e la sabbia per la preparazione degli impasti devono possedere i requisiti e le carat- teristiche tecniche di cui
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agliarticoli 7 e 8.
L'impiego di malte premiscelate e premiscelate pronte & consentito, purché ogni fornitura sia accompagnata da una
dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il tipo e la quantita dei leganti e degli eventuali additivi.

Ove il tipo di malta non rientri tra quelli appresso indicati il fornitore dovra certificare con prove ufficiali anche le
caratteristiche di resistenza della malta stessa.

Le modalita per la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate nel DM 13 settembre
1993.

| tipi di malta e le loro classi sono definiti in rapporto alla composizione in volume; malte di diverse proporzioni
nella composizione confezionate anche con additivi, preventivamente sperimentate, possono essere ritenute
equivalenti a quelle indicate qualora la loro resistenza media a compressione risulti non inferiore ai valori di cui al DM
20 novembre 1987, n. 103.

MURATURE IN GENERE: CRITERI GENERALI PER L'"ESECUZIONE

Nelle costruzioni delle murature in genere verra curata la perfetta esecuzione degli spigoli, delle volte, piattabande,
archi e verranno lasciati tutti i necessari incavi, sfondi, canne e fori per:

ricevere le chiavi e i capichiavi delle volte, gli ancoraggi delle catene e delle travi a doppio T; le testate delle travi (di
legno, di ferro); le pietre da taglio e quanto altro non venga messo in opera durante la formazione delle murature;

il passaggio delle canalizzazioni verticali (tubi pluviali, dell'acqua potabile, canne di stufe e camini, scarico acqua
usata, immondizie, ecc.);

per il passaggio delle condutture elettriche, di telefoni e diilluminazione;

le imposte delle volte e degli archi;
gli zoccoli, dispositivi di arresto di porte e finestre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, da- vanzali, ecc.
Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisogno di scalpellare le murature gia eseguite.

La costruzione delle murature deve iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il per- fetto collegamento sia
con le murature esistenti, sia fra le parti di esse.

| mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata in appositi
bagnaroli e mai per aspersione.

Essi dovranno mettersi in opera con i giunti alternati ed in corsi ben regolari e normali alla superficie esterna;
saranno posati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la malta rifluisca all'ingiro
e riempia tutte le commessure.

La larghezza dei giunti non dovra essere maggiore di otto né minore di 5 mm.

| giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all'intonaco od alla stuccatura col
ferro.

Le malte da impiegarsi per |'esecuzione delle murature dovranno essere passate al setaccio per evitare che i giunti fra
i mattoni riescano superiori al limite di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a corsi bene allineati e dovranno essere opportu- namente collegate con
la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi con paramento a vista (cortina) si dovra avere cura di sce- gliere per le facce esterne
i mattoni di migliore cottura, meglio formati e di colore piu unifor- me, disponendoli con perfetta regolarita e
ricorrenza nelle commessure orizzontali, alternan- do con precisione i giunti verticali.

In questo genere di paramento i giunti non dovranno avere larghezza maggiore di 5 mm e, previa loro raschiatura e
pulitura, dovranno essere profilati con malta idraulica o di cemento, diligentemente compressa e lisciata con apposito
ferro, senza sbavatura.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte dovranno essere costruite in modo che i matto- ni siano sempre disposti
in direzione normale alla curva dell'intradosso e la larghezza dei giunti non dovra mai eccedere i 5 mm all'intradosso
e 10 mm all'estradosso.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opportune ammorsature in relazione
al materiale impiegato.

| lavori di muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nei periodi di gelo, durante
i quali la temperatura si mantenga, per molte ore, al disotto di zero gradicentigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria pos- sono essere eseguite
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nelle ore meno fredde del giorno, purché al distacco del lavoro venga- no adottati opportuni provvedimenti per
difendere le murature dal gelo notturno.

Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devono essere lasciate nelle murature sia con gli addentellati d'uso, sia col
costruire l'origine delle volte e degli archi a sbalzo mediante le debi- te sagome, secondo quanto verra prescritto.

La Direzione dei lavori stessa potra ordinare che sulle aperture di vani di porte e finestre sia- no collocati degli architravi
(cemento armato, acciaio) delle dimensioni che saranno fissate in relazione alla luce dei vani, allo spessore del muro e
al sovraccarico.

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entro terra e la parte fuori terra sara eseguito un op- portuno strato
(impermeabile, drenante, ecc.) che impedisca la risalita per capillarita.

MURATURA PORTANTE: PARTICOLARI COSTRUTTIVI

L'edificio a uno o piu piani a muratura portante deve essere concepito come una struttura tri- dimensionale costituita
da singoli sistemi resistenti collegati tra di loro e con le fondazioni e dispostiin modo da resistere alle azioni verticali
ed orizzontali.

A tal fine si deve considerare quanto segue:
Collegamenti

| tre sistemi di elementi piani sopraddetti devono essere opportunamente collegati tra loro.

Tutti i muri saranno collegati al livello dei solai mediante cordoli e, tra di loro, mediante am- morsamentilungo le
intersezioni verticali.

Inoltre essi saranno collegati da opportuni incatenamenti al livello dei solai. Nella direzione di tessitura dei solai la
funzione di collegamento potra essere espletata dai solai stessi purché adeguatamente ancoratialla muratura.

Il collegamento tra la fondazione e la struttura in elevazione sara di norma realizzato median- te cordolo di calcestruzzo
armato disposto alla base di tutte le murature verticali resistenti, di spessore paria quello della muratura difondazione
e di altezza non inferiore alla meta di det- to spessore.

Cordoli

In corrispondenza dei solai di piano e di copertura i cordoli si realizzeranno generalmente in cemento armato, di
larghezza pari ad almeno 2/3 della muratura sottostante, e comunque non inferiore a 12 cm, e di altezza almeno
pari a quella del solaio e comunque non inferiore alla meta dello spessore del muro.

Per i primi tre orizzontamenti, a partire dall'alto, I'armatura minima dei cordoli sara di almeno 6 cm” con diametro
non inferiore a 12 mm.

In ogni piano sottostante gli ultimi tre, detta armatura minima sara aumentata di 2 cm? a pia- no.

La stessa armatura dovra essere prevista nel cordolo di base interposto tra la fondazione e la struttura in elevazione.
In ogni caso, le predette armature non dovranno risultare inferiori allo 0,6% dell'area del cor- dolo.

Le staffe devono essere costituite da tondi di diametro non inferiore a 6 mm poste a distanza non superiore a 30 cm.

Per edifici con piu di 6 piani, entro e fuori terra, I'armatura dei cordoli sara costituita da tondi con diametro non
inferiore a 14 mm e staffe con diametro non inferiore a 8 mm.

Negli incroci a L le barre dovranno ancorarsi nel cordolo ortogonale per almeno 40 diametri; lo squadro delle barre
dovra sempre abbracciare l'intero spessore del cordolo.

Incatenamenti orizzontaliinterni

Gli incatenamenti orizzontali interni, aventi lo scopo di collegare i muri paralleli della scatola muraria ai livelli dei solai,
devono essere realizzati per mezzo di armature metalliche.

Tali incatenamenti dovranno avere le estremita efficacemente ancorate ai cordoli.

Nella direzione di tessitura del solaio possono essere omessi gli incatenamenti quando il col- legamento & assicurato
dal solaio stesso.

In direzione ortogonale al senso di tessitura del solaio gli incatenamenti orizzontali saranno obbligatori per solai con
luce superiore ai 4,5 m e saranno costituiti da armature con una se- zione totale paria 4 cm’ per ogni campo di solaio.

Spessori minimi dei muri
Lo spessore dei muri non puo essere inferiore ai seguenti valori:

muratura in elementi resistenti artificiali pieni 12 cm;
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muratura in elementi resistenti artificiali semipieni 20 cm;

muratura in elementi resistenti artificiali forati 25 cm;
muratura di pietra squadrata 24 cm;
muratura listata 40 cm;

muratura di pietra non squadrata 50 cm.

Art. 21 Murature e riempimenti in pietrame a secco - Vespai
Murature in pietrame a secco

Dovranno essere eseguite con pietre lavorate in modo da avere forma il pit possibile regola- re, restando
assolutamente escluse quelle di forma rotonda, le pietre saranno collocate in

opera in modo che si colleghino perfettamente fra loro, scegliendo per i paramenti quelle di maggiori dimensioni,
non inferiori a 20 cm di lato, e le pili adatte per il miglior combaciamen- to, onde supplire cosi colla accuratezza della
costruzione alla mancanza di malta. Si evitera sempre la ricorrenza delle commessure verticali.

Nell'interno della muratura si fara uso delle scaglie soltanto per appianare i corsi e riempire gli interstizi tra pietra e
pietra.

La muratura in pietrame a secco per muri di sostegno in controriva o comunque isolati sara sempre coronata da uno
strato di muratura in malta di altezza non minore di 30 cm; a richie- sta della Direzione dei lavori vi si dovranno
eseguire anche regolari fori di drenaggio, rego- larmente disposti, anche su piu ordini, per lo scolo delle acque.

Riempimenti in pietrame a secco (per drenaggi, fognature, banchettoni di consolidamento e simili)

Dovranno essere formati con pietrame da collocarsi in opera a mano su terreno ben costipa- to, al fine di evitare
cedimenti per effetto dei carichi superiori.

Per drenaggi o fognature si dovranno scegliere le pietre pil grosse e regolari e possibilmente a forma di lastroni quelle
da impiegare nella copertura dei sottostanti pozzetti o cunicoli; op- pure infine negli strati inferiori il pietrame di
maggiore dimensione, impiegando nell'ultimo strato superiore pietrame minuto, ghiaia o anche pietrisco per
impedire alle terre sovrastanti di penetrare e scendere otturando cosi gli interstizi tra le pietre. Sull'ultimo strato di
pietrisco si dovranno pigiare convenientemente le terre, con le quali dovra completarsi il riempimento dei cavi aperti
per la costruzione di fognature e drenaggi.

Vespai e intercapedini

Nei locali in genere i cui pavimenti verrebbero a trovarsi in contatto con il terreno naturale po- tranno essere ordinati
vespai in pietrame o intercapedini in laterizio. In ogni caso il terreno di sostegno di tali opere dovra essere debitamente
spianato, bagnato e ben battuto per evitare qualsiasi cedimento.

Per i vespai in pietrame si dovra formare anzitutto in ciascun ambiente una rete di cunicoli di ventilazione, costituita
da canaletti paralleli aventi interasse massimo di 1,50 m; essi dovran- no correre anche lungo tutte le pareti ed essere
comunicanti tra loro. Detti canali dovranno avere sezione non minore di 15 cm x 20 cm di altezza ed un sufficiente
sbocco all'aperto, in modo da assicurare il ricambio dell'aria.

Ricoperti tali canali con adatto pietrame di forma pianeggiante, si completera il sottofondo riempiendo le zone
rimaste fra cunicolo e cunicolo con pietrame in grossi scheggioni disposti coll'asse maggiore verticale ed in contrasto
fra loro, intasando i grossi vuoti con scaglie di pietra e spargendo infine uno strato di ghiaietto di conveniente
grossezza sino al piano pre- scritto.

Le intercapedini, a sostituzione di vespai, potranno essere costituite da un piano di tavelloni muratiin malta idraulica
fina e poggianti su muretti in pietrame o mattoni, ovvero da voltine di mattoni, ecc.

Art. 22 Opere e strutture di calcestruzzo
IMPASTI DI CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Gli impasti di conglomerato cementizio dovranno essere eseguiti in conformita di quanto pre- visto nell'allegato 1 del
DM 9 gennaio 1996.

La distribuzione granulometrica degli inerti, il tipo di cemento e la consistenza dell'impasto, devono essere adeguati
alla particolare destinazione del getto ed al procedimento di posa in opera del conglomerato.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario a consentire una buona lavorabilita del conglomerato
tenendo conto anche dell'acqua contenuta negli inerti.

Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto acqua-cemento, e quindi il dosaggio del cemen- to, dovra essere scelto in
relazione alla resistenza richiesta per il conglomerato.
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L'impiego degli additivi dovra essere subordinato all'accertamento dell'assenza di ogni peri- colo di aggressivita.

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei ed il dosaggio dei componenti eseguito con modalita atte a garantire
la costanza del proporzionamento previsto in sede di progetto.

Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferimento alla norma UNI 7163; essa precisa le con- dizioni per 'ordinazione,
la confezione, il trasporto e la consegna. Fissa inoltre le caratteristi- che del prodotto soggetto a garanzia da parte
del produttore e le prove atte a verificarne la conformita.

CONTROLLISULCONGLOMERATO CEMENTIZIO
Per i controlli sul conglomerato ci si atterra a quanto previsto dall'allegato 2 del DM 9 gennaio 1996.

Il conglomerato viene individuato tramite la resistenza caratteristica a compressione secondo quanto specificato nel
suddetto allegato 2 del DM 9 gennaio 1996.

La resistenza caratteristica del conglomerato dovra essere non inferiore a quella richiesta dal progetto.

Il controllo di qualita del conglomerato si articola nelle seguenti fasi: studio preliminare di qualificazione, controllo
di accettazione, prove complementari (vedere paragrafi 4, 5 e 6 dell'allegato 2).

| prelievi dei campioni necessari per i controlli delle fasi suddette avverranno al momento del- la posa in opera dei
casseri, secondo le modalita previste nel paragrafo 3 del succitato Alle- gato 2.

NORME DI ESECUZIONE PER IL CEMENTO ARMATO NORMALE

Nell'esecuzione delle opere di cemento armato normale |'appaltatore dovra attenersi alle norme contenute nella
Legge n. 1086/71 e nelle relative norme tecniche del DM 9 gennaio 1996. In particolare:

Gli impasti devono essere preparati e trasportati in modo da escludere pericoli di segre- gazione dei componentio
di prematuro inizio della presa al momento del getto.

Il getto deve essere convenientemente compatto; la superficie dei getti deve essere man- tenuta umida per almeno
tre giorni.

Non si deve mettere in opera il conglomerato a temperature minori di 0 °C, salvo il ricorso ad opportune cautele.

Le giunzioni delle barre in zona tesa, quando non siano evitabili, si devono realizzare pos- sibilmente nelle regioni di
minor sollecitazione, in ogni caso devono essere opportuna- mente sfalsate.

Le giunzioni di cui sopra possono effettuarsi mediante:
saldature eseguite in conformita delle norme in vigore sulle saldature;
manicotto filettato;

sovrapposizione calcolata in modo da assicurare I'ancoraggio di ciascuna barra. In ogni caso la lunghezza di
sovrapposizione in retto deve essere non minore di 20 volte il diametro e la prosecuzione di ciascuna barra deve
essere deviata verso la zona compromessa. La distanza mutua (interferro) nella sovrapposizione non deve supera-
re 6 volte il diametro.

Le barre piegate devono presentare, nelle piegature, un raccordo circolare di raggio non minore di 6 volte il diametro.
Gli ancoraggi devono rispondere a quanto prescritto al punto

5.3.3 del DM 9 gennaio 1996. Per barre di acciaio incrudito a freddo le piegature non pos- sono essere effettuate a
caldo.

La superficie dell'armatura resistente deve distare dalle facce esterne del conglomerato di almeno 0,8 cm nel caso di
solette, setti e pareti, e di almeno 2 cm nel caso di travi e pila- stri. Tali misure devono essere aumentate, e al
massimo rispettivamente portate a 2 cm per le solette ed a 4 per le travi ed i pilastri, in presenza di salsedine marina,
ed altriagenti aggressivi. Copriferri maggiori richiedono opportuni provvedimenti intesi ad evitare il di- stacco (per
esempio reti).

Le superfici delle barre devono essere mutuamente distanziate in ogni direzione di alme- no una volta il diametro
delle barre medesime e, in ogni caso, non meno di 2 cm.

Si potra derogare a quanto sopra raggruppando le barre a coppie ed aumentando la mu- tua distanza minima tra le
coppie ad almeno 4 cm.

Per le barre di sezione non circolare si deve considerare il diametro del cerchio circoscrit- to.
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Il disarmo deve avvenire per gradi ed in modo da evitare azioni dinamiche. Esso non deve inoltre avvenire prima che la
resistenza del conglomerato abbia raggiunto il valore neces- sario in relazione all'impiego della struttura all'atto del
disarmo, tenendo anche conto delle altre esigenze progettuali e costruttive; la decisione & lasciata al giudizio del
Direttore dei lavori.

NORME DI ESECUZIONE PER ILCEMENTO ARMATO PRECOMPRESSO

Nell'esecuzione delle opere di cemento armato precompresso |'appaltatore dovra attenersi alle prescrizioni
contenute nelle attuali norme tecniche del DM 9 gennaio 1996.
In particolare:

Il getto deve essere costipato per mezzo di vibratori ad ago od a lamina, ovvero con vibratori esterni, facendo
particolare attenzione a non deteriorare le guaine dei cavi.

Le superfici esterne dei cavi post-tesi devono distare dalla superficie del conglomerato non meno di 25 mm nei casi
normali, € non meno di 35 mm in caso di strutture site all'esterno o in ambiente aggressivo. Il ricoprimento delle
armature pre-tese non deve essere inferiore a 15 mm o al diametro massimo dell'inerte impiegato, e non meno di 25
mm in caso di strutture site all'esterno o in ambiente aggressivo.

Nel corso dell'operazione di posa si deve evitare, con particolare cura, di danneggiare I'ac- ciaio con intagli, pieghe,
ecc.

Si deve altresi prendere ogni precauzione per evitare che i fili subiscano danni di corrosione sia nei depositi di
approvvigionamento sia in opera, fino alla ultimazione della struttura. All'at- to della messa in tiro si debbono misurare
contemporaneamente lo sforzo applicato e I'allun- gamento conseguito; i due dati debbono essere confrontati
tenendo presente la forma del diagramma sforzi allungamenti a scopo di controllo delle perdite per attrito.

Per le operazioni di tiro, ci si atterra a quanto previsto al punto 6.2.4.1 del succitato DM. L'esecuzione delle guaine, le

caratteristiche della malta, le modalita delle iniezioni devono e egualmente rispettare le suddette norme.

RESPONSABILITA PER LE  OPERE IN  CALCESTRUZZO ARMATO E
CALCESTRUZZO ARMATO PRECOMPRESSO

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso |'appaltatore dovra attenersi strettamente
a tutte le disposizioni contenute nella Legge 5 novembre 1971, n. 1086 e nelle relative norme tecniche vigenti.

Nelle zone sismiche valgono le norme tecniche emanate in forza dalla Legge 2 febbraio 1974 n. 64.

Tutti i lavori di cemento armato facenti parte dell'opera appaltata saranno eseguiti in base ai calcoli di stabilita
accompagnati da disegni esecutivi e da una relazione, che dovranno esse- re redatti e firmati da un tecnico abilitato
iscritto all'Albo, e che I'appaltatore dovra presentare alla Direzione dei lavori entro il termine che gli verra prescritto,
attenendosi agli schemi e di- segni facenti parte del progetto ed allegati al contratto o alle norme che gli verranno
imparti- te, a sua richiesta, all'atto della consegna dei lavori.

L'esame e verifica da parte della Direzione dei lavori dei progetti delle varie strutture in ce- mento armato non
esonera in alcun modo |'appaltatore e il progettista delle strutture dalle re- sponsabilita loro derivanti per legge e per
le precise pattuizioni del contratto.

Art. 23 Preparazione del sottofondo

Il terreno interessato dalla costruzione del corpo stradale che dovra sopportare diretta- mente o la
sovrastruttura o i rilevati, verra preparato asportando il terreno vegetale per tutta la superficie e per la profondita
fissata dal progetto o stabilito dalla Direzione dei lavori.

| piani di posa dovranno anche essere liberati da qualsiasi materiale di altra natura vege- tale, qualiradici, cespugli,
alberi.

Per I'accertamento del raggiungimento delle caratteristiche particolari dei sottofondi qui appresso stabilite, agli
effetti soprattutto del grado di costipamento e dell'umidita in posto, I'Impresa, indipendentemente dai controlli
che verranno eseguiti dalla Direzione dei lavori, dovra provvedere a tutte le prove e determinazioni necessarie.

A tal uopo dovra quindi a sue cure e spese, installare in cantiere un laboratorio con le occorrentiattrezzature.

Le determinazioni necessarie per la caratterizzazione dei terreni ai fini della loro possibi- lita e modalita
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d'impiego, verranno preventivamente fatte eseguire dalla Direzione dei lavori presso un laboratorio pubblico, cioé

uno dei seguenti laboratori: quelli delle Universita, delle Ferrovie dello Stato o presso il laboratorio dell'’ANAS.
Rimosso il terreno costituente lo strato vegetale, estirpate le radici fino ad un metro di profondita sotto il

piano di posa e riempite le buche cosi costituite si procedera, in ogni caso, aiseguenti controlli:

determinazione del peso specifico apparente del secco del terreno in sito e di quello massimo determinato in

laboratorio;

b) determinazione dell'umidita in sito in caso di presenza di terre sabbiose, ghiaiose, o li- mose;

determinazione dell'altezza massima delle acque sotterranee nel caso di terre limose.

Art. 24 Costipamento del terreno in sito

A) Se sul terreno deve essere appoggiata la sovrastruttura direttamente o con l'interpo- sizione di un rilevato
di altezza minore di cm 50, si seguiranno le seguenti norme:
per le terre sabbiose o ghiaiose, si dovra provvedere al costipamento del terreno per uno spessore di almeno cm 25
con adatto macchinario fino ad ottenere un peso specifico apparente del secco in sito, pari almeno al 95% di quello
massimo ottenuto in laborato- rio;
per le terre limose, in assenza d'acqua si procedera come al precedente capo a);
per le terre argillose si provvedera alla stabilizzazione del terreno in sito, mescolando ad esso altro idoneo, in modo
da ottenere un conglomerato, a legante naturale, compatto ed impermeabile, dello spessore che verra indicato volta
per volta e costipato fino ad ot- tenere un peso specifico apparente del secco pari al 95% del massimo ottenuto in
labo- ratorio. Nel caso in cui le condizioni idrauliche siano particolarmente cattive, il provvedi- mento di cui sopra
sara integrato con opportune opere di drenaggio.

B) Se il terreno deve sopportare un rilevato di altezza maggiore di m 0,50, si seguiranno le seguenti norme:
per terre sabbiose o ghiaiose si procedera al costipamento del terreno con adatto mac- chinario per uno spessore di
almeno 25 cm, fino ad ottenere un peso specifico apparen- te del secco pari all'85% del massimo ottenuto in
laboratorio per rilevati aventi una altez- za da m 0,50 a m 3, e pari all'80% per rilevati aventi una altezza superiore a m
3;
per le terre limose in assenza di acqua si procedera come indicato al comma a);
per le terre argillose si procedera analogamente a quanto indicato al punto c) del cap.
A).

In presenza diterre torbose si procedera in ogni caso alla sostituzione del terreno con al- tro tipo sabbioso-ghiaioso
per uno spessore tale da garantire una sufficiente ripartizione del carico.

Art. 25 Massicciata

Le massicciate, tanto se debbono formare la definitiva carreggiata vera e propria portante il traffico dei veicoli e di
per sé resistente, quanto se debbano eseguirsi per consolidamento o sostegno di pavimentazioni destinate a
costituire la carreggiata stessa, saranno eseguite con pietrisco o ghiaia aventi le dimensioni appropriate al tipo di
carreggiata da formare, indicate in via di massima nel precedente art. 14 lett. e), o da dimensioni convenientemente
assortite. |l pietrisco sara ottenuto con la spezzatura a mano o meccanica, curando in quest'ultimo caso di
adoperare tipi di frantoi meccanici che spezzino il pietrame od i ciottoloni di elevata durezza, da impiegare per la
formazione del pietrisco, in modo da evitare che si determinino

fratture nell'interno dei singoli pezzi di pietrisco.

La Direzione dei lavori si riserva la facolta di fare allontanare o di allontanare, a tutte spese e cure dell'Impresa,
dalla sede stradale il materiale di qualita scadente: altrettanto di- casi nel caso che il detto materiale non fosse
messo in opera con le cautele e le modalita che saranno prescritte dalla Direzione dei lavori, come pure per tutti gli
altri materiali e pro- dotti occorrenti per la formazione delle massicciate e pavimentazioni in genere.

Il materiale di massicciata, preventivamente ammannito in cumuli di forma geometrica od in cataste pure
geometriche, sui bordi della strada od in adatte localita adiacenti agli effetti della misurazione, qualora non sia
diversamente disposto, verra sparso e regolarizzato in modo che la superficie della massicciata, ad opera finita,
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abbia in sezione trasversale e per trattiin rettifilo, ed a seconda dei casi, il profilo indicato nel precedente articolo 5;
e nelle cur- ve il profilo che ai sensi dello stesso art. 5 sara stabilito dalla Direzione dei lavori.

Tutti i materiali da impiegare per la formazione della massicciata stradale dovranno sod- disfare alle « Norme
per l'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali
» di cui al « Fascicolo n. 4 » del Consiglio Na- zionale delle Ricerche, ultima edizione (1953).

Per la formazione della massicciata il materiale, dopo la misura deve essere steso in modo regolare ed
uniforme, ricorrendo alle comuni carriole o forche e se possibile, mediante adatti distributori meccanici.

L'altezza dello strato da cilindrare in una sola volta non deve essere superiore a cm 15.

Qualora la massicciata non debba essere cilindrata, si provvedera a dare ad essa una certa consistenza, oltre
che con l'impiego di pietrisco assortito (da 60 a 25 mm) escludendo rigorosamente le grosse pezzature, mediante
lo spandimento di sabbione di aggregazione che renda possibile I'amalgama dei vari elementi sotto un traffico

moderato.

Art. 26 Cilindratura delle massicciate
Salvo quanto e detto all'art. 56 per cio che riguarda le semplici compressioni di massic- ciate a macadam
ordinario, quando si tratti di cilindrare a fondo le stesse massicciate da conservare a macadam ordinario, o
eseguite per spianamento e regolarizzazioni di piani di posa di pavimentazioni, oppure di cilindrature da eseguire
per preparare la massicciata a ri- cevere trattamenti superficiali, rivestimenti, penetrazioni e relativo supporto, o per
supporto di pavimentazioni in conglomerati asfaltici bituminosi od asfaltici, in porfido, ecc., si provvedera all'uopo
ed in generale con rullo compressore a motore del peso non minore di 16 tonnellate. Il rullo nella sua marcia di
funzionamento manterra la velocita oraria uniforme non supe-
riore a km 3.
Per la chiusura e rifinitura della cilindratura si impiegheranno rulli di peso non superiore a tonnellate 14, e la loro
velocita potra essere anche superiore a quella suddetta, nei limiti delle buone norme di tecnica stradale.
| compressori saranno forniti a pié d'opera dall'lmpresa con i relativi macchinisti e con- duttori abilitati e con
tutto quanto e necessario al loro perfetto funzionamento (salvo che sia diversamente disposto per la fornitura di rulli
da parte dell'Amministrazione).

Verificandosi eventualmente guasti ai compressori in esercizio, I''mpresa dovra provve- dere prontamente alla
riparazione ed anche alla sostituzione, in modo che le interruzioni di lavoro siano ridotte al minimo possibile.

Il lavoro di compressione o cilindratura dovra essere iniziato dai margini della strada e gradatamente proseguito
verso la zona centrale.

Il rullo dovra essere condotto in modo che nel cilindrare una nuova zona passi sopra una striscia di almeno cm 20
della zona precedentemente cilindrata, e che nel cilindrare la prima zona marginale venga a comprimere anche una
zona di banchina di almeno cm 20 di lar- ghezza.

Non si dovranno cilindrare o comprimere contemporaneamente strati di pietrisco o ghiaia superiori a cm
12 di altezza misurati sul pietrisco soffice sparso, e quindi prima della cilindratura. Pertanto, ed ogni qualvolta la
massicciata debba essere formata con pietrisco di  altezza superiore a cm 12, misurata sempre come sopra, la
cilindratura dovra essere esegui- ta separatamente e successivamente per ciascun strato di cm 12 o frazione, a
partire da quelloinferiore.

Quanto alle modalita di esecuzione delle cilindrature queste vengono distinte in tre cate- gorie:
1° di tipo chiuso;
2° di tipo parzialmente aperto;

3° di tipo completamente aperto; a seconda dell'uso cui deve servire la massicciata a la- voro di cilindratura
ultimato, e dei trattamenti o rivestimenti coi quali € previsto che debba essere protetta.

Qualunque sia il tipo di cilindratura, fatta eccezione delle compressioni di semplice asse- stamento, occorrenti
per poter aprire al traffico senza disagio del traffico stesso, almeno nel primo periodo, la strada o i tratti da
conservare a macadam semplice, tutte le cilindrature in genere debbono essere eseguite in modo che la massicciata,
ad opera finita e nei limiti resi possibili dal tipo cui appartiene, risulti cilindrata a fondo, in modo cioé che gli elementi

che la compongono acquistino lo stato di massimo addensamento.
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La cilindratura di tipo chiuso dovra essere eseguita con uso di acqua, pur tuttavia limita- to, per evitare ristagni

nella massicciata e rifluimento in superficie del terreno sottostante che potesse percio essere rammollito e con
impiego, durante la cilindratura, di materiale di satu- razione, comunemente detto aggregante, costituito da
sabbione pulito e scevro di materie terrose da scegliere fra quello con discreto potere legante, o da detrito dello
stesso pietrisco, se e prescritto I'impiego del pietrisco e come & opportuno per questo tipo, purché tali detriti siano
idonei allo scopo. Detto materiale col sussidio dell'acqua e con la cilindratura prolunga- ta in modo opportuno, ossia
condotta a fondo, dovra riempire completamente, od almeno il piu che sia possibile, i vuoti che anche nello stato
di massimo addensamento del pietrisco restano tra gli elementi del pietrisco stesso.

Ad evitare che per eccesso di acqua si verifichino inconvenienti immediati o cedimenti futuri, si dovranno
aprire frequenti tagli nelle banchine creando dei canaletti di sfogo con pro- fondita non inferiore allo spessore della
massicciata ed eventuale sottofondo e con pendenza verso |'esterno.

La cilindratura sara protratta fino a completo costipamento col numero di passaggi oc- correnti in relazione
alla qualita e durezza del materiale prescritto per la massicciata, e in ogni caso non mai inferiore a 120 passate (1).

(1) Le cilindrature di tipo chiuso debbono riservarsi unicamente per le massicciate a macadam per le quali & prevista la cilindratura a fondo;
per le massicciate da proteggere con rivestimenti per i quali non si richieda o non sia strettamente necessaria una preliminare bitumatura o
catramatura in superficie per favorire I'aderenza, in quan- to questa aderenza puo egualmente ottenersi senza tale trattamento preliminare
(come, per esempio, per i rivesti-menti superficiali a base di polveri asfaltiche); ed infine, in generale, dove lo strato di pietrisco cilindrato serve
per conguagliare il piano di posa di pavimentazioni cementizie e simili, asfaltiche, ecc., o per sostegno e fondazione di pavimentazioni di altro
tipo (conglomerati bituminosi, porfido, ecc.) applicabili e previste da applicare su massiccia- ta cilindrata.

La cilindratura di tipo semiaperto, a differenza della precedente, dovra essere eseguita con le modalita seguenti:
I'impiego di acqua dovra essere pressoché completamente eliminato durante la cilindra- tura, limitandone I'uso ad un
preliminare innaffiamento moderato del pietrisco prima dello spandimento e configurazione, in modo da facilitare
I'assestamento dei materiali di mas- sicciata durante le prime passate di compressore, ed a qualche leggerissimo
innaffia- mento in sede di cilindratura e limitatamente allo strato inferiore da cilindrare per primo (tenuto conto che
normalmente la cilindratura di massicciate per strade di nuova costru- zione interessa uno strato di materiale di
spessore superiore ai cm 12) e cio laddove si verificasse qualche difficolta per ottenere I'assestamento suddetto. Le
ultime passate di compressore, e comunque la cilindratura della zona di massicciata che si dovesse suc- cessivamente
cilindrare al disopra della zona suddetta di cm 12, dovranno eseguirsi to- talmente a secco;

il materiale di saturazione da impiegare dovra essere della stessa natura, essenzialmente arida e preferibilmente
silicea, nonché almeno della stessa durezza, del materiale duris- simo, e pure preferibilmente siliceo, che verra
prescritto ed impiegato per le massicciate da proteggere coi trattamenti superficiali e rivestimenti suddetti.

Si potra anche impiegare materiale detritico ben pulito proveniente dallo stesso pietrisco formante la massicciata
(se & previsto impiego di pietrisco), oppure graniglia e pietrischino, sempre dello stesso materiale.

L'impiego dovra essere regolato in modo che la saturazione dei vuoti resti limitata alla parte inferiore della
massicciata e rimangano nella parte superiore per un'altezza di alcuni centimetri i vuoti naturali risultanti dopo
completata la cilindratura: qualora vi sia il dubbio che per la natura o dimensione dei materiali impiegati potessero
rimanere in questa parte supe- riore vuoti eccessivamente voluminosi a danno dell'economia del successivo
trattamento, si dovra provvedere alla loro riduzione unicamente mediante |'esecuzione dell'ultimo strato, che dovra
poi ricevere il trattamento, con opportuna mescolanza di diverse dimensioni dello stes- so materiale di massicciata.

La cilindratura sara eseguita col numero di passate che risultera necessario per ottenere il piu perfetto
costipamento in relazione alla qualita e durezza del materiale di massicciata impiegato, ed in ogni caso con numero
non minore di 80 passate (1).

La cilindratura di tipo completamente aperto differisce a sua volta dagli altri sopradescritti in quanto deve essere
eseguita completamente a secco e senza impiego di sorta di materiali saturantiivuoti.

La massicciata viene preparata per ricevere la penetrazione, mediante cilindratura che non & portata subito a
fondo, ma sufficiente a serrare fra di loro gli elementi del pietrisco, che deve essere sempre di qualita durissima e
preferibilmente siliceo, con le dimensioni appro- priate, all'uopo prescritte nell'art. 58; il demente siliceo, con le
dimensioni appropriate, all'uo- po prescritte nell'art. 58; il definitivo completo costipamento viene affidato alla
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cilindratura, da eseguirsi successivamente alla applicazione del trattamento in penetrazione, come € indicato nel citato

articolo 58 (2).

(1) Il tipo di cilindratura semiaperto & quello da eseguire per le massicciate che si debbano proteggere con applicazioni di una mano
(di impianto) con o senza mani successive, di bitume o catrame, a caldo o a freddo, o per creare una superficie aderente a successivi rivestimenti,
facendo penetrare i leganti suddetti pitt 0 meno profonda- mente nello strato superficiale della massicciata (trattamento in semipenetrazione).

(2) La cilindratura di tipo completamente aperto viene impiegata unicamente per lo strato superiore delle massicciate da trattare
a completa penetrazione descritte all'art. 58 seguente.

Art. 27 Manti eseguiti mediante conglomerati bituminosi semiaperti

Per le strade a traffico non molto intenso nelle quali si vuol mantenere una sufficiente scabrezza si potra
ricorrere a manti formati con pietrischetti o graniglia e sabbia, e, in alcuni casi, anche con additivo, leganti con bitumi
solidi o liquidi, secondo le formule di composizio- ne in seguito indicate.

Per ottenere i conglomerati bituminosi in oggetto si dovranno impiegare come aggregato grosso per manti
d'usura materiali ottenuti da frantumazioni di rocce aventi elevata durezza con resistenza minima alla compressione
di kg 1250/cmq.

Per strati non d'usura si potranno usare anche materiali meno pregiati. Saranno am- messi aggregati
provenienti dalla frantumazione dei ciottoli e delle ghiaie.

Gli aggregati dovranno corrispondere alle granulometrie di cui in appresso.

Per assicurare la regolarita della granulometria la Direzione dei lavori potra richiedere che |'aggregato grosso
venga fornito in due distinti assortimenti atti a dare, per miscela, gra- nulometrie comprese nei limiti stabiliti.
Gli aggregati da impiegarsi per manti di usura non dovranno essere idrofili.

Come aggregato fine si dovranno impiegare sabbie aventi i requisiti previsti all'art. 14 e)
del presente capitolato.

Si potranno usare tanto sabbie naturali che sabbie provenienti dalla frantumazione delle rocce. In quest'ultimo

caso si potranno ammettere anche materiali aventi piu del 5% di pas- sante al setaccio 200.
L'additivo dovra corrispondere ai requisiti di cui alle Norme del CNR per I'accettazione dei pietrischi,
pietrischetti, sabbie, additivi per le costruzioni stradali (fasc. n 4 ultime edizioni). | bitumi solidi e liquidi dovranno
corrispondere ai requisiti di cui all'articolo 14 del presen-
te capitolato. In seguito sono indicate le penetrazioni e le viscosita dei bitumi che dovranno essere adottate nei
diversi casi.
| conglomerati dovranno risultare a seconda dello spessore finale del manto (a costipa- mento ultimato) costituiti

come e indicato nelle tabelle che seguono.

CONGLOMERATI DEL TIPO I (PER RISAGOMATURE, STRATI DI FONDAZIONE,
COLLEGAMENTO PER MANTI DI USURA IN STRADE A TRAFFICO LIMITATO)

A B
per spessori inferiori per spessori superiori a 35 mm
a35mm
% in peso % in peso
Aggregato grosso:
Passante al crivello 25 e trattenuto al setaccio 10 .... - 66-81
Passante al crivello 20 e trattenuto al setaccio 10 .... 66 - 81 -
Aggregato fine:
Passante al setaccio 10 .....ccccceeveeneenieeiieeneenienienne 15-25 15 -25
Bitume:

Quando si impieghino bitumi liquidi & consigliabi-
le aggiungere anche additivo, in percentuali
comprese tra il 2 ed il 3% del peso totale
................................... 4,2-5,5 4,2-5,5
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Per tutti i predetti conglomerati le pezzature effet- tive dell'aggregato

grosso entro i limiti sopra indi- cati saranno stabilite di volta in volta
dalla Dire- zione dei lavori in relazione alle necessita

CONGLOMERATO DEL TIPO Il (PER MANTI DI USURA SU STRADE COMUNI)

A B
per spessori inferiori per spessori superiori a 20 mm a20 mm
% in peso % in peso

Aggregato grosso:
Passante al crivello 15 e trattenuto dal setaccio 10 - 59 -80
Passante dal crivello 10 a trattenuto dal setaccio 10 60 - 80 -
Aggregato fine:
Passante sul setaccio 10 e trattenuto dal 200 ......... 15-30 15 -30
Additivo:
Passante dal setaccio 200.......cccccceevviieiiieeineeeennnen. 3-5 3-5
BILUMIE v eeeeeeeeeeseee e seeseseeseess e sesessenseseenes 4,5-6,0 4,5-6,0

Si useranno bitumi di penetrazione compresa tra 80 e 200, a seconda dello spessore del manto, ricorrendo alle
maggiori penetrazioni per gli spessori minori e alle penetrazioni minori per gli strati di fondazione di maggior spessore
destinati a sopportare calcestruzzi o malte bi- tuminose tenendo anche conto delle escursioni locali delle temperature
ambienti.

Impiegando i bitumi liquidi si dovranno usare i tipi di piu alta viscosita; il tipo BL 150 - 200 si impieghera tuttavia
solo nelle applicazioni fatte nelle stagioni fredde.

Nella preparazione dei conglomerati, la formula effettiva di composizione degli impasti dovra corrispondere,
a seconda dei tipi di conglomerati richiesti di volta in volta, alle prescri- zioni di cui sopra e dovra essere
preventivamente comunicata alla Direzione dei lavori.

Per la esecuzione di conglomerati con bitumi solidi si dovra provvedere al preventivo es- siccamento e
riscaldamento degli aggregati con un essiccatore a tamburo provvisto di venti- latore, per la aspirazione della polvere.
Gli aggregati dovranno essere riscaldati a temperatu- re comprese trai 120 °Ce 160 °C.

Il bitume dovra essere riscaldato a temperatura compresa trai 150 °C e i 180 °C. Il ri- scaldamento deve essere
eseguito in caldaie idonee, atte a scaldare uniformemente tutto il materiale evitando il surriscaldamento locale,
utilizzanti possibilmente, per lo scambio di calo- re, liquidi caldi o vapori circolanti in serpentine immerse o a contatto
col materiale.

Si dovra evitare di prolungare il riscaldamento per un tempo maggiore di quello stretta- mente necessario. Il
riscaldamento e tutte le operazioni eseguite con materiale riscaldato debbono essere condotte in modo da alterare
il meno possibile le caratteristiche del legante, la cui penetrazione all'atto della posa in opera non deve risultare
comunque diminuita di oltre il 30% rispetto a quella originaria.

Allo scopo di consentire il sicuro controllo delle temperature suindicate, le caldaie di ri- scaldamento del bitume
e i sili degli aggregati caldi dovranno essere muniti di termometri fis- si.

Per agevolare la uniformita della miscela e del regime termico dell'essiccatore, il carico degli aggregati freddi
nell'essiccatore dovra avvenire mediante un idoneo alimentatore mec-
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canico, che dovra avere almeno tre distinti scomparti riducibili a due per conglomerati del 1° tipo.

Dopo il riscaldamento I'aggregato dovra essere riclassificato in almeno due diversi as- sortimenti, selezionati
mediante opportuni vagli.

La dosatura di tutti i componenti dovra essere eseguita a peso, preferibilmente con bi- lance di tipo automatico,
con quadranti di agevole lettura. Si useranno in ogni caso almeno due distinte bilance: una per gli aggregati e l'altra
per il bitume, quest'ultima dovra eventual- mente utilizzarsi anche per gli additivi.

Si potranno usare anche impianti a dosatura automatica volumetrica purché la dosatura degli aggregati sia
eseguita dopo il loro essiccamento, purché i dispositivi per la dosatura degli aggregati, dell'additivo e del bitume
siano meccanicamente e solidamente collegati da un unico sistema di comando atto ad evitare ogni possibile
variazione parziale nelle dosature, e purché le miscele rimangano in caso comprese nei limiti di composizione
suindicati.

Gli impianti dovranno essere muniti di mescolatori efficienti capaci di assicurare la rego- larita e la uniformita
delle miscele.

La capacita dei mescolatori, quando non siano di tipo continuo, dovra essere tale da consentire impastisingoli
del peso complessivo di almeno 200 kg.

Nella composizione delle miscele per ciascun lavoro dovranno essere ammesse varia- zioni massime dell'1% per
quanto riguarda la percentuale di bitume, del 2% per la percentua- le di additivo, e del 10% per ciascun assortimento
granulometrico stabilito, purché sempre si rimanga nei limiti estremi di composizione e di granulometria fissati per i
vari conglomerati.

Per I'esecuzione di conglomerati con bitumi liquidi, valgono le norme sopra stabilite, ma gli impianti dovranno
essere muniti di raffreddatori capaci di abbassare la temperatura dell'aggregato, prima essiccato ad almeno 110
°C, riducendola, all'atto dell'impasto, a non oltrei 70 °C.

Potra evitarsi l'uso del reffreddatore rinunciando all'essiccazione dell'aggregato mediante |'impiego di bitumi
attivati con sostanze atte a migliorare I'adesione tra gli aggregati ed il bi- tume in presenza d'acqua. L'uso di questi
materiali dovra essere tuttavia autorizzato dalla Di- rezione dei lavori e avverra a cura e spese dell'Appaltatore.

| bitumi liquidi non dovranno essere riscaldati, in ogni caso, a piu di 90 °C, la loro viscosi- ta non dovra aumentare
per effetto del riscaldamento di oltre 40% rispetto a quella originale.

Qualora si voglia ricorrere all'impiego di bitumi attiviati per scopi diversi da quelli so- praindicati, ad esempio
per estendere la stagione utile di lavoro o per impiegare aggregati idrofili, si dovra ottenere la preventiva
autorizzazione dalla Direzione dei lavori.

Per la posa in opera e per il trasporto allo scarico del materiale dovranno essere eseguiti in modo da evitare, di
modificare o sporcare la miscela e ogni separazione dei vari compo- nenti.

| conglomerati dovranno essere portati sul cantiere di stesa a temperature non inferiori a 110° centigradi, se
eseguiti con bitumi solidi.

| conglomerati formati con bitumi liquidi potranno essere posti in opera anche a tempera- turaambiente.

La stesa in opera del conglomerato sara condotta, se eseguita a mano, secondo i meto- di normali con appositi
rastrelli metallici.

| rastrelli dovranno avere denti distanziati I'uno dall'altro di un intervallo pari ad almeno 2 volte la dimensione
massima dell'aggregato impiegato e di lunghezza pari ad almeno 1,5 vol- te lo spessore dello strato del conglomerato.

Potranno usarsi spatole piane in luogo dei rastrelli solo per manti soffici di spessore infe- riore ai 20 mm.
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Per lavori di notevole estensione la posa in opera del conglomerato dovra essere invece eseguita mediante finitrici

meccaniche di tipo idoneo.

Le finitrici dovranno essere semoventi; munite di sistema di distribuzione in senso longi- tudinale e trasversale
capace di assicurare il mantenimento della uniformita degli impasti ed un grado uniforme di assestamento in ogni
punto dello strato deposto.

Dovranno consentire la stesa di strati dello spessore di volta in volta stabilito, di livellette e profili perfettamente
regolari, compensando eventualmente le irregolarita della fondazione. A tale scopo i punti estremi di appoggio al
terreno della finitrice dovranno distare I'uno dall'al- tro, nel senso longitudinale della strada, di almeno tre metri; e
dovra approfittarsi di questa distanza per assicurare la compensazione delle ricordate eventuali irregolarita della
fonda- zione.

Per la cilindratura del conglomerato si dovranno usare compressori a rapida inversione di marcia, del peso di
almeno 5 tonnellate.

Per evitare I'adesione del materiale caldo alle ruote del rullo si provvedera a spruzzare queste ultime con acqua.

La cilindratura dovra essere iniziata dai bordi della strada e si procedera poi di mano in mano verso la mezzeria.

| primi passaggi saranno particolarmente cauti per evitare il pericolo di ondulazioni o fes- surazioni del manto.

La cilindratura dopo il primo consolidamento del manto, dovra essere condotta anche in senso obliquo all'asse
della strada, e, se possibile, anche in senso trasversale.

La cilindratura dovra essere continuata sino ad ottenere un sicuro costipamento.

Tutti gli orli e i margini comunque limitanti la pavimentazione ed i suoi singoli tratti (come i giunti in
corrispondenza alle riprese di lavoro, ai cordoni laterali, alle bocchette dei servizi sotterranei, ecc.) dovranno essere
spalmati con uno strato di bitume, prima di addossarvi il manto, allo scopo di assicurare la perfetta impermeabilita
ed adesione delle parti.

Inoltre tutte le giunzioni e i margini dovranno essere battuti e finiti a mano con gli appositi pestelli da giunta, a
base rettangolare opportunamente scaldati o freddi nel caso di conglo- merati preparati con bitumi liquidi.

A lavoro finito i manti dovranno presentare superficie in ogni punto regolarissima, e per- fettamente
corrispondente alle sagome ed alle livellette di progetto o prescritte dalla Direzio- ne dei lavori.

A lavoro finito non vi dovranno essere in alcun punto ondulazioni od irregolarita superiori ai 5 mm misurati
utilizzando un'asta rettilinea della lunghezza di tre metri appoggiata longitu- dinalmente sulla pavimentazione.

Art. 28 Manti sottili eseguiti mediante conglomerati bituminosi chiusi

Per strade a traffico molto intenso, nelle quali si vuole costituire un manto resistente e di scarsa usura e ove si
disponga di aggregati di particolare qualita potra ricorrersi a calce- struzzi bituminosi formati con elevate percentuali
di aggregato grosso, sabbia, additivo, bitu- me.

Gli aggregati grossi dovranno essere duri, tenaci, non fragili, provenienti da rocce prefe- ribilmente endogene, ed
a fine tessitura: debbono essere non gelivi o facilmente alterabili, né frantumabili facilmente sotto il rullo o per effetto
del traffico: debbono sopportare bene il ri- scaldamento occorrente per I'impasto; la loro dimensione massima non
deve superare i 2/ 3
dello spessore del manto finito.

Di norma l'aggregato grosso sara costituito da pietrischetto o graniglia ottenuti per fran- tumazione da rocce
aventi resistenza minima alla compressione di kg 1250/cmq nella dire- zione del piano di cava ed in quella normale,
coefficiente di Deval non inferiore a 12, assai
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puliti e tali da non perdere per decantazione in acqua piu dell'uno per cento in peso. | singoli pezzi saranno per quanto
possibile poliedrici.

La pezzatura dell'aggregato grosso sara da 3 a 15 mm con granulometria da 10 a 15

mm dal 15 al 20% —da 5 a 10 mm dal 20 al 35% —da 3 a 5 mm dal 10 al 25%.

L'aggregato fino sara costituito da sabbia granulare preferibilmente proveniente dalla frantumazione del
materiale precedente, sara esente da polvere d'argilla e da qualsiasi so- stanza estranea e sara interamente passante
per lo staccio di mm 2 (n 10 della serie ASTM): la sua perdita di peso per decantazione non dovra superare il 2%.

La granulometria dell'aggregato fine sara in peso:

dal 10 al 40% tra mm 2 e mm 0,42 (setacci n 10 e n 40 sabbia grossa);

dal 30 al 55% fra mm 0,42 e mm 0,297 (setacci n 40 e n 80 sabbia media);
dal 16 al 45% fra mm 0,297 e mm 0,074 (setacci n 80 e n 200 sabbia fine).

L'additivo minerale (filler) da usare potra essere costituito da polvere di asfalto passante per intero al setaccio n
80 (mm 0,297) e per il 90% dal setaccio n 200 (mm 0,074) ed in ogni caso da polveri di materiali non idrofili.

| vuoti risultanti nell'aggregato totale adottato per l'impasto dopo l'aggiunta dell'additivo non dovranno
eccedere il 20-22% del volume totale.

Il bitume da usarsi dovra presentare, all'atto dell'impasto (prelevato cioe dall'immissione nel mescolatore),
penetrazione da 80 a 100 ed anche fino a 120, onde evitare una eccessiva rigidita non compatibile con lo scarso
spessore del manto.

L'impasto dovra corrispondere ad una composizione ottenuta entro i seguenti limiti:

a) aggregato grosso delle granulometrie assortite indicate, dal 40 al 60%;

b) aggregato fine delle granulometrie assortite indicate, dal 25 al 40%;
¢) additivo, dal 4 al 10%;
d) bitume, dal 5 all'8%.

Nei limiti sopraindicati la formula della composizione degli impasti da adottarsi sara pro- posta dall'Impresa e
dovra essere preventivamente approvata dalla Direzione dei lavori.

Su essa saranno consentite variazioni non superiori allo 0,5% in piu o in meno per il bi- tume —all'1,5% in piu o
in meno per gli additivi — al 5% delle singole frazioni degli aggregatiin pil o in meno, purché si rimanga nei limiti della
formula dell'impasto sopra indicato.

Particolari calcestruzzi bituminosi a masse chiuse ed a granulometria continua potranno eseguirsi con sabbie e
polveri di frantumazione per rivestimenti di massicciate di nuova co- struzione o riprofilatura di vecchie massicciate
per ottenere manti sottili di usura d'impermea- bilizzazione antiscivolosi.

Le sabbie da usarsi potranno essere sabbie naturali di mare o di fiume o di cava o pro- venire da frantumazione
purché assolutamente scevre di argilla e di materie organiche ed essere talmente resistenti da non frantumarsi
durante la cilindratura: dette sabbie include- ranno una parte di aggregato grosso, ed avranno dimensioni massime
da millimetri 9,52 a mm 0,074 con una percentuale di aggregati del 100% di passante al vaglio di mm 9,52;
dell84% di passante al vaglio di mm 4,76; dal 50 al 100% di passante dal setaccio da mm 2; dal 36 all'82% di passante
dal setaccio di mm 1,19; dal 16 al 58% di passante al setaccio di mm 0,42; dal 6 al 32% di passante dal setaccio di
mm 0,177; dal 4 al 14% di passante dal setaccio da mm 0,074.

Come legante potra usarsi o un bitume puro con penetrazione da 40 a 200 od un cut- back medium curring
di viscosita 400/500 I'uno o l'altro sempre attirato in ragione del 6 + 7,5% del peso degli aggregati secchi: dovra
aversi una compattezza del miscuglio di almeno ['85%.

Gli aggregati non dovranno essere scaldati ad una temperatura superiore a 120° centi- gradi ed il legante del

secondo tipo da 130° a 110° centigradi.
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Dovra essere possibile realizzare manti sottili che, nel caso di rivestimenti, aderiscano fortemente a preesistenti

trattamenti senza necessita di strati interposti: e alla prova Hobbard Field si dovra avere una resistenza dopo 24 ore di
45 kg/cmaq.

Per I'esecuzione di comuni calcestruzzi bituminosi a massa chiusa da impiegare a caldo, gli aggregati minerali
saranno essiccati e riscaldati in adatto essiccatore a tamburo provvisto di ventilatore e collegato ad alimentatore
meccanico.

Mentre |'aggregato caldo dovra essere riscaldato a temperatura fra i 130° ed i 170° cen- tigradi, il bitume sara
riscaldato tra 160° e 180° centigradi in adatte caldaie suscettibili di con- trollo mediante idonei termometri registratori.

L'aggregato caldo dovra essere riclassificato in almeno tre assortimenti e raccolto, prima di essere immesso nella
tramoggia di pesatura in tre sili separati, uno per l'aggregato fine e due per quello grosso.

Per la formazione delle miscele dovra usarsi una impastatrice meccanica di tipo adatto, tale da formare impasti
del peso singolo non inferiore a kg 200 ed idonea a consentire la do- satura a peso di tutti i componenti ed assicurare
la perfetta regolarita ed uniformita degli im- pasti.

Per i conglomerati da stendere a freddo saranno adottati gli stessi apparecchi avverten- do che il legante sara
riscaldato ad una temperatura compresa fra i 90° ed i 110° centigradi e 1'aggregato sara riscaldato in modo che all'atto
della immissione nella mescolatrice abbia una temperatura compresa tra i 50° e 80° centigradi.

Per tali conglomerati € inoltre consentito all'lmpresa di proporre apposita formula nella quale I'aggregato fine
venga sostituito in tutto od in parte da polvere di asfalto da aggiungersi fredda: in tal caso la percentuale di bitume da
miscelare nell'impasto dovra essere di conse- guenza ridotta.

Pur rimanendo la responsabilita della riuscita a totale carico dell'Impresa, la composizio- ne variata dovra sempre
essere approvata dalla Direzione dei lavori.

Per la posa in opera, previa energica spazzatura e pulitura della superficie stradale, e dopo avere eventualmente
conguagliato la massicciata con pietrischetto bitumato, se trattasi di massicciata nuda, e quando non si debba
ricorrere a particolare strato di collegamento (binder), si procedera alla spalmatura della superficie stradale con un
kg di emulsione bitu- minosa per mq ed al successivo stendimento dell'impasto in quantita idonea a determinare lo
spessore prescritto: comunque mai inferiore a kg 66/mq in peso per manti di tre centimetried a kg 44/mgq per manti di
due centimetyri.

Per lo stendimento si adopereranno rastrelli metallici e si useranno guide di legno e sa- gome per |'esatta
configurazione e rettifica del piano viabile e si procedera poi alla cilindratu- ra, iniziandola dai bordi della strada e
procedendo verso la mezzeria, usando rullo a rapida inversione di marcia, del peso da 4 a 6 tonnellate, con ruote
tenute umide con spruzzi d'ac- qua, qualora il materiale aderisca ad esse.

La cilindratura, dopo il primo assestamento, onde assicurare la regolarita, sara condotta anche in senso obliquo
alla strada (e, quando si possa, altresi, trasversalmente): essa sara continuata sino ad ottenere il massimo
costipamento.

Al termine delle opere di cilindratura, per assicurare la chiusura del manto bituminoso, in attesa del costipamento
definitivo prodotto dal traffico, potra prescriversi una spalmatura di kg 0,700 per mq di bitume a caldo eseguita a
spruzzo, ricoprendola poi con graniglia analoga a quella usata per il calcestruzzo ed effettuando una ultima passata di
compressore.

E tassativamente prescritto che non dovranno aversi ondulazioni nel manto; questo sara rifiutato se, a
cilindratura ultimata, la strada presentera depressioni maggiori di tre mm al controllo effettuato con aste lunghe
tre metri nel senso parallelo all'asse stradale e con la sa- goma nel senso normale.
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Lo spessore del manto sara fissato nell'elenco prezzi: comunque esso non sara mai in- feriore, per il solo
calcestruzzo bituminoso compresso, a 20 mm ad opera finita. |l suo spes- sore sara relativo allo stato della massicciata
ed al preesistente trattamento protetto da essa. La percentuale dei vuoti del manto non dovra risultare superiore al
15%: dopo sei mesi dall'apertura al traffico tale percentuale dovra ridursi ad essere non superiore al 5%. Inoltre il
tenore di bitume non dovra differire, in ogni tassello che possa prelevarsi, da quello prescritto di piu dell'l% e la
granulometria dovra risultare corrispondente a quella indicata con le oppor-tune tolleranze.

A garanzia dell'esecuzione I'lmpresa assumera la gratuita manutenzione dell'opera per un triennio. Al termine
del primo anno lo spessore del manto non dovra essere diminuito di oltre mm 1: al termine del triennio di oltre mm
4.

Art. 29 Esecuzione delle pavimentazioni

29.1. Si intende per pavimentazione un sistema edilizio avente quale scopo quello di consen- tire o migliorare il
transito e la resistenza alle sollecitazioni in determinate condizioni di uso.

Esse siintendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:
pavimentazioni su strato portante;

pavimentazioni su terreno (cioé dove la funzione di strato portante del sistema di pavi- mentazione e svolta del
terreno).

29.2. Quando non e diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono
sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie sopracitate sa- ra composta dai seguenti strati
funzionali.

Nota: costruttivamente uno strato puo assolvere una o pit funzioni.

La pavimentazione su strato portante avra quali elementi o strati fondamentali:

lo strato portante, con la funzione di resistenza alle sollecitazioni meccaniche dovute ai carichi permanenti o di
esercizio;

lo strato di scorrimento, con la funzione di compensare e rendere compatibili gli even- tuali scorrimenti differenziali
tra strati contigui;

lo strato ripartitore, con funzione di trasmettere allo strato portante le sollecitazioni meccaniche impresse dai
carichi esterni qualora gli strati costituenti la pavimentazione abbiano comportamenti meccanici sensibilmente
differenziati;

lo strato di collegamento, con funzione di ancorare il rivestimento allo strato ripartitore (o portante);
lo strato di rivestimento con compiti estetici e di resistenza alle sollecitazioni meccani- che, chimiche, ecc.).

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste i seguenti strati posso- no diventare
fondamentali:

strato di impermeabilizzante con funzione di dare alla pavimentazione una prefissata impermeabilita ai liquidi ed ai
vapori;

strato di isolamento termico con funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato isolamento termico;
strato di isolamento acustico con la funzione di portare la pavimentazione ad un prefis- sato isolamento acustico;

strato di compensazione con funzione di compensare quote, le pendenze, gli errori di planarita ed eventualmente
incorporare impianti (questo strato frequentemente ha an- che funzione di strato di collegamento).

La pavimentazione su terreno avra quali elementi o strati funzionali:

il terreno (suolo) con funzione di resistere alle sollecitazioni meccaniche trasmesse dallapavimentazione;
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strato impermeabilizzante (o drenante);

lo strato ripartitore;

strati di compensazione e/o pendenza;

il rivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste altri strati complemen- tari possono essere previsti.

29.3. Per la pavimentazione su strato portante sara effettuata la realizzazione degli strati uti- lizzando i materiali
indicati nel progetto, ove non sia specificato in dettaglio nel progetto od a suo complemento si rispetteranno le
prescrizioni seguenti:

Per lo strato portante a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni gia date nel
presente capitolato sulle strutture di calcestruzzo, strutture metal- liche, sulle strutture miste acciaio e calcestruzzo,
sulle strutture di legno, ecc.

Per lo strato di scorrimento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferi- mento alle prescrizioni gia
date peri prodotti quali la sabbia, membrane a base sintetica o bituminosa, fogli di carta o cartone, geotessili o pannelli
di fibre, di vetro o roccia.

Durante la realizzazione si curera la continuita dello strato, la corretta sovrapposizione, o realizzazione dei giunti e
|'esecuzione dei bordi, risvolti, ecc.

Per lo strato ripartitore a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni gia date
per i prodotti quali calcestruzzi armati o non, malte cementizie, lastre prefabbricate di calcestruzzo armato o non,
lastre o pannelli a base dilegno.

Durante la realizzazione si curera oltre alla corretta esecuzione dello strato in quanto a continuita e spessore, la
realizzazione di giunti e bordi e dei punti di interferenza con ele- menti verticali o con passaggi di elementi impiantistici
in modo da evitare azioni meccani- che localizzate od incompatibilita chimico fisiche.

Sara infine curato che la superficie finale abbia caratteristiche di planarita, rugosita, ecc. adeguate per lo strato
successivo.

Per lo strato di collegamento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferi- mento alle prescrizioni gia
date per i prodotti quali malte, adesivi organici e/o con base cementizia e nei casi particolari alle prescrizioni del
produttore per elementi di fissaggio, meccanici od altro tipo.

Durante la realizzazione si curera la uniforme e corretta distribuzione del prodotto con rife- rimento agli spessori e/o
guantita consigliate dal produttore in modo da evitare eccesso da rifiuto od insufficienza che puo provocare scarsa
resistenza od adesione. Si verifichera inoltre che la posa avvenga con gli strumenti e nelle condizioni ambientali
(temperatura, umidita) e preparazione dei supporti suggeriti dal produttore.

Per lo strato di rivestimento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferi- mento alle prescrizioni gia
date nell'articolo sui prodotti per pavimentazioni.

Durante la fase di posa si curera la corretta esecuzione degli eventuali motivi ornamentali, la posa degli elementi di
completamento e/o accessori, la corretta esecuzione dei giunti, delle zone di interferenza (bordi, elementi verticali,
ecc.) nonché le caratteristiche di pla- narita o comunque delle conformazioni superficiali rispetto alle prescrizioni
di progetto, nonché le condizioni ambientali di posa ed i tempi di maturazione.

Per lo strato di impermeabilizzazione a seconda che abbia funzione di tenuta all'acqua, barriera o schermo al vapore
valgono le indicazioni fornite per questi strati all'articolo sulle coperture continue.

Per lo strato di isolamento termico valgono le indicazioni fornite per questo strato all'arti- colo sulle coperture piane.

Per lo strato di isolamento acustico a seconda della soluzione costruttiva adottatasi fara riferimento per i prodotti
alle prescrizioni gia date nell'apposito articolo.

Durante la fase di posa in opera si curera il rispetto delle indicazioni progettuali e comun- que la continuita dello strato
con la corretta realizzazione dei giunti/sovrapposizioni, la rea- lizzazione accurata dei risvolti ai bordi e nei punti di
interferenza con elementi verticali (nel caso di pavimento cosiddetto galleggiante i risvolti dovranno contenere tutti
gli strati so- vrastanti). Sara verificato nei casi dell'utilizzo di supporti di gomma, sughero, ecc. il corret-
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to posizionamento di questi elementi ed i problemi di compatibilita meccanica, chimica, ecc., con lo strato
sottostante e sovrastante.

Per lo strato di compensazione delle quote valgono le prescrizioni date per lo strato di col- legamento (per gli strati
sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli spessori maggiori a 20 mm).

29.4. Per le pavimentazioni su terreno la realizzazione degli strati sara effettuata utilizzando i materiali indicati
nel progetto, ove non sia specificato in dettaglio nel progetto o da suo com- plemento si rispetteranno le prescrizioni
seguenti:

Per lo strato costituito dal terreno si provvedera alle operazioni di asportazione dei vege- tali e dello strato contenente
le loro radici o comunque ricco di sostanze organiche. Sulla base delle sue caratteristiche di portanza, limite liquido,
plasticita, massa volumica, ecc. si procedera alle operazioni di costipamento con opportuni mezzi meccanici, alla
forma- zione di eventuale correzione e/o sostituzione (trattamento) dello strato superiore per conferirgliadeguate
caratteristiche meccaniche, di comportamento all'acqua, ecc.

In caso di dubbio o contestazioni si fara riferimento alla norma UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali.

Per lo strato impermeabilizzante o drenante si fara riferimento alle prescrizioni gia fornite per i materiali quali sabbia,
ghiaia, pietrisco, ecc. indicate nella norma UNI 8381 per le massicciate (o alle norme CNR sulle costruzioni stradali)
ed alle norme UNI e/o CNR per i tessuti nontessuti (geotessili). Per I'esecuzione dello strato si adotteranno opportuni
do- saggi granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrisco in modo da conferire allo strato resi- stenza meccanica,
resistenza al gelo, limite di plasticita adeguati.

Per gli strati realizzati con geotessili si curera la continuita dello strato, la sua consisten- za e la corretta esecuzione
dei bordi e dei punti di incontro con opere di raccolta delle acque, strutture verticali, ecc.

In caso di dubbio o contestazione si fara riferimento alla UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali.

Nota: questo strato assolve quasi sempre anche funzione di strato di separazione e/o scorrimento.

Per lo strato ripartitore dei carichi si fara riferimento alle prescrizioni contenute sia per i materiali sia per la loro
realizzazione con misti cementati, solette di calcestruzzo, con- glomerati bituminosi alle prescrizioni della UNI 8381
e/o alle norme CNR sulle costruzio- ni stradali. In generale si curera la corretta esecuzione degli spessori, la continuita
degli strati, la realizzazione dei giunti dei bordi e dei punti particolari.

Per lo strato di compensazione e/o pendenza valgono le indicazioni fornite per lo strato ripartitore; € ammesso che
esso sia eseguito anche successivamente allo strato riparti- tore purché sia utilizzato materiale identico o comunque
compatibile e siano evitati fe- nomeni di incompatibilita fisica o chimica o comunque scarsa aderenza dovuta ai
tempi dipresa, maturazione e/o alle condizioni climatiche al momento dell'esecuzione.

Per lo strato di rivestimento valgono le indicazioni fornite nell'articolo sui prodotti per pa- vimentazione (conglomerati
bituminosi, massetti calcestruzzo, pietre, ecc.). Durante I'e- secuzione si curera a secondo della soluzione costruttiva
prescritta dal progetto le indi- cazioni fornite dal progetto stesso e comunque si curera, in particolare, la continuita
e regolarita dello strato (planarita, deformazioni locali, pendenze, ecc.) l'esecuzione dei bordi e dei punti
particolari. Si curera inoltre I'impiego di criteri e macchine secondo le istruzioni del produttore del materiale ed il
rispetto delle condizioni climatiche e di sicu- rezza e dei tempi di presa e maturazione.

Art. 30 Materiali ferrosi e metalli vari

Tutti metalli,sia ferrosi che non, dovranno avere caratteristiche conformi a quelle riportate nelle norme UNI piu
recenti.
Di seguito si riportano delle generiche caratteristiche qualitative per i diversi metalli.
301 - Materiali ferrosi

| materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiature, brecciature, paglie o
qualsiasi altro difetto apparente o latente di fusione, laminazione, trafila- ture e simili. Essi dovranno rispondere alle
norme UNI specifiche per il tipo di materiale e a seconda della qualita, avere i seguenti requisiti generali:
Ferro. Il ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace e di
marcatissima struttura fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superfici e ester- na, privo di screpolature,
senza saldature aperte e senza latre soluzioni di continuita.
Acciaio dolce laminato. L’acciaio extra dolce laminato dovra essere emintemente dolce e
malleabile, perfettamente lavorabile a freddo ed a caldo, senza presentare screpolature od alterazioni; inoltre dovra
essere saldabile e non suscettibile di perdere la tempera. Alla rottura presentera una struttura finemente granulare ed
aspetto sericeo.
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- Metalli vari

Il piombo, lo stagno e tutti gli altri metalli o leghe metalliche da impiegare nelle costruzioni devono essere della
migliore qualita, ben fusi o laminati a seconda della specie di lavori cui sono destinati, e scevri da ogni impurita o
difetti che ne vizino la forma e ne alterino la resi- stenza o la durata.
- Zincatura di profilati in ferro o acciaio

La zincatura dei profilati per la costruzione di mensole, guance etc. dovra essere eseguita mediante immersione in
bagno di zinco purissimo, oppure, per le minuterie, col metodo She- rald (il grado di purezza non dovra essere
inferiore al 99%), oppure con vernice a base di zinco puro sciolta in apposito solvente. In questo ultimo caso una
mano della vernice suddet- ta dovra essere applicata in fabbrica ed una mano dopo la posa in opera.
Il controllo verra effettuato con le prove prescritte dalla norma vigente.
- Verniciatura

Tutte le parti in ferro, ad eccezione di quelle zincate, verranno fornite a pié d’opera gia co- lorite con una prima
mano di minio o di vernice antiruggine.

Dopo essere state poste in opera verra data una seconda mano di vernice antiruggine, previa raschiatura delle
parti di cui alla prima verniciatura si presentassero danneggiate ed affiorassero tracce diruggine.

Sara poi passata una mano di vernice antiruggine grigia, o all’alluminio, o allo zinco, come indicato in progetto
ovvero a scelta della Direzione dei Lavori. Saranno ugulamente verniciati con minio o antiruggine tutti giunti ed i bulloni
che non risultino in acciaio zincato ovvero inox.

Art. 31 Sostegni

Per la scelta ed il dimensionamento dei sostegni che sorreggano anche linee aeree, di qualsiasi materiale essi
siano, si dovra scrupolosamente seguire quanto specificato nelle norme vigenti (Esecuzione delle linee elettriche
aeree esterne), per quelli adibiti (Impianti elettrici di illuminazione pubblica e similari).

Per la scelta ed il dimensionamento dei sostegni dei centri luminosi che non sorreggano linee aeree, di qualsiasi
materiale essi siano, si dovra scrupolosamente seguire quanto spe- cificato nelle norme vigenti (Impianti elettrici di
illuminazione pubblica e similari).

31.1 - Pali d’acciaio conici e rastremati

Tali sostegni, potranno essere tanto del tipo a stelo unico a diametri rastremati che conici, ottenuti con
procedimento di laminazione a caldo, con accentuate caratteristiche di robustez- za, elasticita e leggerezza.

L’acciaio costituente detti sostegni deve essere della migliore qualita, ad alta resistenza, e per le linee aeree avere
caratteristiche non inferiori a quanto specificato nelle norme vigenti.

| sostegni dovranno essere efficacemente protetti contro la corrosione, con particolare at- tenzione alle parti in
diretto contatto col terreno.

Art. 32 Materiale elettrico

Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati negli impianti elettrici devono essere adatti all'ambiente in cui
sono installati e devono avere caratteristiche tali da resistere alle azioni meccaniche, corrosive, termiche o dovute
all'umidita alle quali possono essere esposti du- rante I'esercizio.

Per i materiali la cui provenienza & prescritta dalle condizioni del presente Capitolato Spe- ciale, potranno pure
essere richiesti i campioni, sempre che siano materiali di normale pro- duzione.

Nella scelta dei materiali € raccomandata la preferenza ai prodotti nazionali o comunque a quelli dei Paesi della CE.

Tutti gli apparecchi devono riportare dati di targa ed eventuali indicazioni d'uso utilizzando la simbologia del CEl e
la lingua italiana.

- Requisiti di rispondenza a norme, leggi e regolamenti

| componenti degli impianti elettrici devono essere realizzati a regola d'arte, conforme- mente alle prescrizioni
della legge 1ERmMarzo 1968, n. 186, della legge 5 marzo 1990, n.46, del DPR 6 dicembre 1991, n.447 (regolamento di
attuazione della legge n.46/1990) e successive modificazioni e integrazioni.

Le caratteristiche dei componenti, devono corrispondere alle norme di legge e di regola- mento vigenti alla data
di presentazione del progetto-offerta e in particolare essere conformi:
alle prescrizioni di sicurezza delle Norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano);
alle prescrizioni e indicazioni dell'ENEL o dell'Azienda Distributrice dell'energia elettrica;
alle prescrizioni e indicazioni della Telecom ltalia;
alle prescrizioni dei VVF e delle Autorita Locali.
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A ogni effetto, si precisa che maggiorazioni dimensionali, in qualche caso fissate dal pre- sente Capitolato, rispetto

a valori minori consentiti dalle norme CEl o di legge, sono adottate in favore della sicurezza o per consentire possibili
futuri limitati incrementi delle utilizzazioni, non implicanti tuttavia veri e propri ampliamenti degli impianti.

In particolare saranno soggetti a collaudo in fabbrica i trasformatori di qualunque tipo, ed all’'uopo I'impresa dovra
mettere a disposizione i mezzi e le prestazioni necessarie.

32.2 - Norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro
Nel caso di appalto-concorso, le ditte concorrenti, nella scelta del materiale elettrico dell'impianto, dovranno
tener debito conto quanto prescritto delle vigenti disposizioni di legge e dalle norme CEl in materia antinfortunistica.

32.3 - Cavi e conduttori

a) Isolamento dei cavi:

i cavi elettrici che saranno utilizzati per la rete di distribuzione nell'impianto di pubblica illumi- nazione, sia se collocati
interrati entro tubi di protezione che direttamente su letto di sab- bia, sia se installati arei, sospesi a fune di acciaio
ancorata ai sostegni, dovranno essere provvisti di una guaina esterna in aggiunta al proprio isolamento. In particolare
per la posa interrata devono essere utilizzati cavi idonei nel rispetto delle rispettive norme CEl in rela- zione alla classe
dell’'impianto.

b) colori distintivi dei cavi:

i conduttori impiegati nell'esecuzione degli impianti devono essere contraddistinti dalle colo- razioni previste dalle
vigenti tabelle di unificazione.

C) sezioni minime e cadute di tensioni massime ammesse:

le sezioni dei conduttori calcolate in funzione della potenza impegnata e della lunghezza dei cavi, devono essere scelte
tra quelle unificate. La caduta di tensione deve essere conte- nuta, nelle condizioni ordinarie e particolari previste,
entro valori di servizio che non alteri- no il funzionamento degli apparecchi utilizzatori connessi (si vedano le norme
CEl relative al singolo componente utilizzatore). In ogni caso non devono essere superati i valori del- le portate di
corrente ammesse, per i diversi tipi di conduttori, dalle tabelle di unificazione CEI-UNEL.

Indipendentemente dai valori ricavati con le precedenti indicazioni, i conduttori in rame non dovranno avere sezione
inferiore a 1,5 mma2.

| conduttori di neutro avranno sezione non inferiore a quella dei corrispondenti conduttori di fase , fatta eccezione per
i circuiti trifasi con conduttori in rame di sezione superiore a 16 mm2 se di rame ed a 25 mm2 se di alluminio; in tal
caso la sezione del conduttore di neu- tro puo essere ridotta alla meta del conduttore di fase con un minimo di 16
mm2 se dira- me ed a 25 mmz2 se di alluminio.

d) sezione dei conduttori di terra e protezione:

la sezione dei conduttori di terra e di protezione, cioe dei conduttori che collegano all'impianto di terra le parti da
proteggere contro i contatti indiretti, devono essere conformi a quanto riportato:

— nelle CEI 64-8 per gli impianti o le parti di essi con tensione non superiore a 1000 V;

— nelle CEl 11-8 per gli impianti o le parti di essi con tensione superiore a 1000 V;

e) conduttori di rame in genere::
Il rame costituente i conduttori di rame, qualsiasi tipo essi siano, deve avere le seguenti caratteristiche:
Peso specifico = 8,89 kg/dm3 Temperatura di fusione = 1083 °C
Resistivita a 20 °C del filo di rame crudo non superiore a 0,0178 ohm mm2/m. Carico di rottura del filo di rame
crudo non inferiore a 38 kg/mm2 .
Carico di rottura del filo di rame elettrolitico ricotto non inferiore a 22 kg/mm2 . |l modulo di Young del
filo di rame crudo non inferiore a 1,3 106 kg/cm?2 .
Il coefficiente di dilatazione termica lineare = 16,8 x 10-6 °C-1

f) cordadirame:
Per le corde di rame il passo di cordatura dei fili di ciascun o strato deve essere almeno eguale ad otto volte il
diametro esterno della corda e non superiore a tredici volte detto diametro. Le corde devono essere esenti da
rigonfiature ed i fili dello strato esterno deb- bono essere ben serrati fra loro.
La corda deve avere le seguenti caratteristiche: 1l modulo di Young: E =
0,99-1,2 106 kg/cm?2 .
Il coefficiente di dilatazione termica lineare: epsilon =17 x 10-6 °C-1

g) corda dilega di alluminio:
Per le corde di lega di alluminio vale quanto detto per quelle di rame, in particolare do- vranno avere le seguenti
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caratteristiche:

Peso specifico: 2,7 kg/ dm3; Temperatura di fusione: circa 650

°C:

Resistivita media 0,0235 ohm/mm2/m

filo bimetallico rame-acciaio:

Il filo bimetallico rame-acciaio deve essere ricavato da un lingotto costituito da un’anima di acciaio sulla quale, mediante
un processo di fusione, sia stato applicato uno strato protet- tivo di rame. | fili elementari ottenuti per successiva
trafilatura, possono essere anche im- piegati per la formazione di corde.

Il peso specifico deve essere di circa 8,15 kg/dm3.

Tale tipo di filo in funzione della percentuale di rame sara di due tipi:

tipo 30 con conducibilita minima pari al 30% rispetto al rame campione internazionale, resistivita 0,0580 ohm
mm2/m, carico di rottura di circa 150 kg/mm?2.

tipo 40 con conducibilita minima pari al 40% rispetto al rame campione internazionale, resistivita 0,0435 ohm mm2/m,
carico di rottura di circa 96 kg/ cm2 variabile in funzio- ne della sezione del filo.

Il modulo di Young deve essere: E=1,62-1,69 106 kg/cm?2 .

Il coefficiente di dilatazione termica lineare deve essere: epsilon =13 x 10-6 °C-1

filo di acciaio zincato:

| conduttori di acciaio zincato, da utilizzarsi esclusivamente negli impianti di terra o di pro- tezione dalle sovratensioni,
saranno costituiti da filo di acciaio ad alta resistenza meccani- ca con doppia zincatura ed avranno le seguenti
caratteristiche:

Peso specifico: 7,8 kg/dm3; Resistivita: 0,21 ohm mm2/m;

Carico di rottura minimo: 130 kg/mm?2; Modulo di Young: E =2 106

kg/cm2.

Coefficiente di dilatazione termica lineare deve essere: epsilon =12 x 10-6 °C-1

connessionirigide:

Le connessioni per il collegamento delle apparecchiature elettriche e la formazione di sbarre saranno costituite
da tondo di rame elettrolitico crudo del diametro non inferiore ad

8 mm; per dette connessioni dovranno essere utilizzati morsetti concentrici in bronzo cadmiato

m) prese di terra:

| dispersori degli impianti di terra saranno realizzati con elementi verticali, in particolare: da tubi di acciaio zincato
a caldo di diametro esterno non inferiore a 40 mm e spessore minimo di 2,5 mm, da tubi di rame di diametro
esterno non inferiore a 30 mm e spessore minimo di 3 mm, profilati di acciaio zincato a caldo od in rame di
dimensione trasversale non inferiore a 50 mm e spessore minimo di 5 mm.

materiale accessorio antinfortunistico:

Detto materiale & costituito essenzialmente dalle targhe monitorie di pericolo, che saranno o in lastra di zinco tranciata
a giorno, o disegnate con mascherina sui sostegni a mezzo di minio, e dalle corone spinose costituite da una reggetta
di ferro con su saldati dei pungi- glioni ricurvati verso il basso e da un bulloncino per il fissaggio sui sostegni.

Art. 33 Caratteristiche tecniche degli impianti

Fanno parte dell'impianto di pubblica illuminazione tutte le opere, quali linee di alimenta- zione, sostegni ed
apparecchiature, destinate in generale a fornire l'illuminazione in aree esterne ovvero a realizzare indicazioni
luminose (segnaletica per il traffico, impianti semafori- ci, insegne pubblicitarie etc..) a partire dal punto di consegna
dell’energia elettrica.

In relazione allo schema ed alla tensione di alimentazione, in accordo alle norme vigenti, distinguiamo quattro tipi
e cinque gruppi di impianto;

Tipi di impianto:

Impianto in derivazione: i centri luminosi vengono derivati dalla linea di alimentazione e sono quindi in parallelo
tra loro.

Impianto in serie: i centri luminosi vengono collegati in serie tra loro attraverso la linea di alimentazione.
Impianto indipendente: la linea di alimentazione e dedicata al solo impianto di pubblica il- luminazione.

Impianto promiscuo: la linea di alimentazione & asservita anche ad altri utilizzatori oltre I'impianto di pubblica
illuminazione.

Gruppi diimpianto:
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Impianto di gruppo A: alimentazione a bassissima tensione di sicurezza.

Impianto di gruppo B: impianto in derivazione con alimentazione a tensione nominale non superiore a 1000V in c.a.
e 1500V in c.c., con esclusione degli impianti di gruppo A.

Impianto di gruppo C: impianto in serie con alimentazione a tensione nominale non supe- riorea 1000Vinc.a. e
1500V in c.c., con esclusione degli impianti di gruppo A.

Impianto di gruppo D: impianto in derivazione con alimentazione a tensione nominale compresa fra 1000V e
6000Vinc.a..

Impianto di gruppo D: impianto in serie con alimentazione a tensione nominale compresa fra 1000V e 6000V in c.a..
Nel progetto andra esplicitato il tipo ed il gruppo di appartenza dell'impianto di pubblica illu- minazione, I'impianto
potra essere costituito da porzioni appartenenti a gruppi diversi.

Art. 34- Modalita di installazione dei cavi

A seconda dei casi, dovra adottarsi una delle seguenti disposizioni, in accordo a quanto previsto dalle norme CEl
(Impianti di distribuzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica - Linee in cavo ed esecuzione delle linee
elettriche aeree esterne):
posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, interrati;
posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, in cunicoli praticabili;
posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, in tubazioni che siano interrate o non interrate, o in cunicoli non praticabili;
posa aerea di cavi elettrici, isolati non sotto guaina, o di conduttori elettrici nudi;
posa aerea di cavi elettrici isolati, sotto guaina, autoportanti o sospesi a corde portanti o fissati ai muri dei
fabbricati;

Per la tensione di isolamento dei cavi, sotto guaina o meno, si dovra far riferimento alle sud- dette norme CEl, lo
stesso dicasi per quanto riguarda la posa dei cavi in relazione a: tempe- ratura di posa, raggi di curvatura, sollecitazioni
a trazione, distanze di rispetto.

a) posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, interrati:

Per I'interramento dei cavi elettrici, si dovra procedere nel seguente modo:

sul fondo dello scavo, sufficiente per la profondita di posa concordata con la Direzione dei Lavori e privo di qualsiasi
sporgenza o spigolo di roccia o d sassi, si dovra costitui- re in primo luogo un letto di sabbia di fiume, vagliata e lavata,
o di cava, vagliata, dello spessore di almeno 10 cm, sul quale si dovra distendere il cavo, od i cavi, senza pre- mere e
senza far affondare artificialmente la sabbia;

si dovra stendere quindi altro strato di sabbia come sopra, dello spessore di almeno 5 cm, in corrispondenza della
generatrice superiore dei cavi o dell’eventuale tegolo posto a protezione degli stessi per tutta la lunghezza; lo spessore
complessivo dello strato di sabbia risultera pari a 15 cm oltre il diametro del cerchio circoscritto al gruppo di cavi od
a questo piu lo spessore del tegolo;

sulla sabbia cosi posta, qualora non sia stato inserito il tegolo di protezione meccani- ca, si dovra infine disporre una
fila continua di mattoni pieni, bene accostati fra loro, e con il lato maggiore secondo I'andamento dei cavi, se il cerchio
circoscritto ai caviavra un diametro inferiore a 5 cm od al contrario in senso trasversale;

si passera quindi al rinterro dello scavo pigiando sino al limite del possibile e traspor- tando a discarica autorizzata il
materiale eccedente dall’iniziale scavo;

I'asse del cavo, quello centrale se pili cavi, dovra ovviamente trovrasi sullo stesso pia- no verticale con I'asse della fila
di mattoni;

per la profondita di posa sara generalmente seguito il concetto di avere i cavi posti suf- ficientemente al sicuro da
possibili scavi superficiali per riparazioni ai manti stradali e cunette eventualmente sovrastanti, o movimenti di terra
nei tratti a prato o giardino. Di massima si osservera una profondita minima, misurando sull’estradosso della prote-
zione di mattoni, ovvero dello strato di sabbia per la protezione a tegolo, paria 50 cm per gli impianti di categoria
zeroe 1, ad 80 cm per gliimpianti di categoria 2, ad 1,2 m per gli impianti di categoria 3; per la definizione delle
categorie o classi si veda la nor- ma vigente.

b) posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, in cunicoli praticabili: | cavisaranno

posati:

entro canalette di materiale idoneo: cemento, cemento rinforzato con fibre, PVC etc.,

tenuti in sito da mensoline in piatto o profilato di acciaio zincato o da mensole di calce- struzzoarmato;
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direttamente su ganci, grappe, staffe e mensoline (appoggio discontinuo) in piatto o profilato di acciaio zincato,
ovvero di materiali plastici resistenti all’'umidita, od ancora su mensoline di calcestruzzo armato;

dovendo disporre i cavi su piu strati, dovra essere assicurato un distanziamento fra strati successivi pari ad almeno
una volta e mezzo il diametro del cavo maggiore nello strato sottostante con un minimo di 3 cm, allo scopo di
assicurare la libera circolazione dell’aria;

nel caso in cui le canalette di cui sopra non siano a carico della Ditta appaltatrice, quest’ultima dovra
tempestivamente indicarne le caratteristiche, mentre se non diver- samente prescritto dall’Amministrazione
appaltante, sara comunque di competenza della ditta appaltatrice soddisfare al fabbisogno di mensole, grappe
ganci, che potran- no anche andare a formare rastrelliere di conveniente altezza;

per il dimensionamento dei supporti e dei mezzi di fissaggio in opera (grappe murate, chiodi sparati etc.) dovra
essere tenuto conto oltre al peso dei cavi da sostenere in rapporto al distanziamento dei supporti, di massima
stabilito intorno a 70 cm, anche tutti i prevedibili carichi aggiuntivi in fase di installazione, manutenzione ed
esercizio (dilatazionitermiche, sforzi elettrodinamici).

In casi particolari si potra richiedere la zincatura a caldo di tutte le parti in acciaio.

| cavi, ogni 150-200 m di percorso dovranno essere provvisti di fascetta distintiva in materiale inossidabile.

c)

posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, in tubazioni che siano interrate o non interrate, o in cunicoli non praticabili;
per la posa in opera delle tubazioni a parete o a soffitto, etc. in cunicoli, intercapedini,

sotterranei, etc. valgono le prescrizioni precedenti, con i dovuti accorgimenti;

per la posa interrata delle tubazioni, vale quanto gia detto per I'interramento dei cavi elettrici, in merito a: modalita
di scavo, preparazione del fondo di posa (senza I'obbligo della sabbia);

le tubazioni dovranno risultare con | singoli tratti uniti tra loro o stretti da collari o flan- ge, onde evitare discontinuita
nella loro superficie interna;

il diametro della tubazione dovra essere non inferiore ad 1,3 volte il diametro del cavo o del cerchio circoscrivente i
cavi, sistemati a fascio;

per l'infilaggio dei cavi, si dovranno avere adeguati pozzetti sulle tubazioni interrate ed apposite cassette sulle
tubazioni non interrate;

il distanziamento fra due successivi pozzetti o cassette sara stabilito in funzione del ti- po, del numero e delle
dimensioni dei cavi da infilare. Tuttavia, per | cavi in condi- zioni medie di scorrimento e grandezza, il
distanziamento resta stabilito di massima pari a 30 m circa se rettilineo ed a 15 m se con interposta curva.

| cavi non dovranno in nessun caso subire curvature di raggio inferiore a quanto stabilito dal- le norme vigenti in
relazione alla natura del cavo stesso.

In sede di appalto, verra precisato se spetti all'Amministrazione appaltante la costituzione dei pozzetti o delle cassette.
In tal caso, la Ditta appaltatrice dovra fornire tutte le indicazioni ne- cessarie perilloro dimensionamento, formazione,
raccordi ecc.

posa aerea di cavi elettrici, isolati non sotto guaina, o di conduttori elettrici nudi;

Per la posa dei cavi elettrici, isolati, non sotto guaina e di conduttori elettrici nudi, do- vranno osservarsi le norme
vigenti oltre alle eventuali pil restrittive indicazioni di altro Ente autorizzato;

la fornitura di tutti i materiali e la loro messa in opera per la posa arerea in questione (sostegni, mensole, isolatori,
cavi accessori etc.) sara di competenza della Ditta appal- tatrice;

Come indicato nel successivo art. 42, la Ditta appaltatrice, in caso di appalto-concorso, potra richiedere una
maggiorazione di compensi se deriveranno a essa maggiori oneri dall'applicazione di nuove norme rese note in data
posteriore alla presentazione del progetto-offerta;

tutti i rapporti con terzi (istituzioni di servitu di elettrodotto, di appoggio, di attraversa-

mento, etc.) saranno di competenza esclusiva dell’ Amministrazione appaltante, in con- formita a quanto disposto dal
Testo Unico di legge sulle Acque e sugli Impianti elettrici, dicuial RDn.1775 dell’11 Dicembre 1933.

posa aerea di cavi elettrici isolati, sotto guaina, autoportanti o sospesi a corde portanti o fissati ai muri dei
fabbricati;

saranno ammessi a questo di posa unicamente i cavi relativi a linee di di prima classe,

ovvero destinati a sopportare tensioni di esercizio non superiori a 1000 V, isolati in conformita alle norme CEl,
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salvo ove trattasi di cavi per I'alimentazione di circuiti per il- luminazione pubblica in serie, per i quali il limite massimo
di tensione d’esercizio sop- portabile deve essere considerato di 5000 V.

Valendo quanto suddetto, potranno essere impiegati i seguenti tipi di cavo:

cavi con treccia in acciaio di supporto incorporata nella stessa guaina isolante;

cavi autoportanti a fascio con isolamento a base di polietilene reticolato per linee aeree a corrente alternatasecondo
le norme vigenti;

cavi sospesi a treccia indipendente in acciaio zincato (sospensione americana) a mezzo di fibbie e ganci di
sospensione, opportunamente scelti, sulla base delle sol- lecitazioni agenti, fra i tipi commerciali, intervallati non piu di
40 cm l'uno dall’altro;

In entrambi i casi, per la tenuta dei cavi sui sostegni, tramite le predette trecce di acciaio, si

impiegheranno collari e mensole di amarro opportunamente scelti fra i tipi commerciali, sulla base delle sollecitazioni
agenti.

Anche per la posa dei cavi elettrici isolati, sotto guaina, vale integralmente quanto detto al precedente comma d)
per la posa dei cavi elettrici isolati, non sotto guaina, o dei conduttori elettrici nudi.

Le funi portanti di acciaio zincato, nei tratti in cui risultino installate su sostegni metallici, do- vranno essere connesse
elettricamente ai sostegni stessi, i quali saranno adeguatamente collegatia terra.

Art. 35 Caratteristiche tecniche delle linee

35.1 - Distanziamenti nelle linee aeree

In generale occorrera osservare quanto prescritto dalle norme vigenti; in particolare il franco minimo dei conduttori
sul terreno, nelle condizioni piu sfavorevoli deve essere almeno di 6 m; tale franco si intende riferito ai conduttori pil
bassi.

35.2 - Distanziamenti negli impianti di pubblica illuminazione Distanziamenti

dai limiti di carreggiata.

| sostegni, nonché ogni altra parte degli impianti di pubblica illuminazione, devono rispettare le seguenti distanze
minime dalla carreggiata stradale, per tutta la loro porzione sotto i 5 m dalla pavimentazione stradale:

0,5 m per le strade urbane dotate di marciapiedi con cordonatura; lasciando sul marciapiede una luce netta di
passaggio non inferiore ad 1 m verso il limite delle sede stradale; perimar- ciapiedidilarghezza insufficiente il sostegno
andra installato al limite della sede stradale;

1,4 m per le strade extraurbane e per quelle urbane prive di marciapiedi con cordonatura; distanze inferiori potranno
essere adottate solo nel caso che la banchina non ne consenta il rispetto;

distanze maggiori dovranno essere adottate nel caso di banchina con ammessa sosta ai vei- coli.

Altezze sulla carreggiata.

L’altezza minima sulla carreggiata di una qualsiasi parte di impianto deve essere paria 6 m; fanno eccezione le lanterne
semaforiche, per le quali I'altezza minima viene ridottaa 5 m.

Distanziamenti dai conduttori di linee elettriche.

| sostegni, nonché ogni altra parte degli impianti di pubblica illuminazione, devono rispettare le seguenti distanze
minime dai conduttori di linee elettriche aeree, considerati sia con cate- naria verticale sia inclinata di 30° sulla
verticale:

m per conduttori in classe 0 ed 1; riducibile a 0,5 m nei centri abitati e nel caso di linee con conduttoriin cavo aereo;
+ 0,015 U) m dai conduttori di linee di classe Il e lll, dove U & la tensione nominale della linea aerea espressa in kV;
riducibile a (1 + 0,015 U) m per le linee in cavo aereo.

- Sostegni per organi illuminanti e linee di distribuzione in b.t.

| sostegni saranno in acciaio tubolare sia trafilato che saldato, rastremati o conici, le cui ca- ratteristiche risultano
dai disegni di progetto, risponderanno alle norme vigenti. Il calcolo e la verifica dei sostegni oltre ad essere conformi
a quanto prescritto dalle norme appena citate dovranno essere condotti secondo le norme di legge vigenti in tema di
costruzioni delle opere in acciaio e cemento armato.

Ogni sostegno, bracci portalampade ed armamento, le cui caratteristiche dovranno essere preventivamente
sottoposte all’approvazione della Direzione dei Lavori, dovra essere stati- camente idoneo alla funzione chiamata a
svolgere.

| sostegni ove non zincati sia internamente che esternamente per immersione a caldo se- condo le norme vigenti,
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dovranno essere forniti a pie d’opera bitumati internamente e verni- ciati esternamente con una mano di minio di
piombo, escluso il tratto di incastro che sara bi- tumato.
Il diametro minimo alla base dei sostegni diritti o curvi non dovra essere inferiore a 127 mm; fatta eccezione per le
paline, di latezza fuori terra inferiore a 4,70 m, per le quali € ammesso un diametro minimo alla base di 88,7 mm.
| sostegni non sottoposti a processo di zincatura, dopo la loro posa in opera, saranno verni- ciati con due mani di
vernice protettiva, la seconda del colore che sara richiesto dalla Stazio- ne appaltante, quelli zincati saranno verniciati
solo se prescritto in progetto.

- Blocchi di fondazione.

| blocchi di fondazione in calcestruzzo, costituentila base dei sostegni, avranno le dimensio- ni stabilite in progetto
ovvero saranno calcolati sulla base di quanto riportato nelle norme vi- genti, valevoli anche per impianti in zona
sismica.

- Impianti di messa a terra.

In generale, I'impianto di dispersione verso terra delle correnti di guasto andra realizzato in accordo alle norme
vigenti per gli impianti con tensione fino a 1000V ed alle CEl 11.8 per gli impianti con tensioni superiori; I'impianto di
dispersione relativo ad un sistema di protezione dalle scariche atmosferiche andra realizzato in accordo alle norme
vigenti; gli impianti cosi realizzati dovranno anche soddisfare le vigenti norme antinfortunistiche .

| dispersori degli impianti di terra saranno realizzati con elementi verticali, in particolare: da tubi di acciaio zincato
a caldo di diametro esterno non inferiore a 40 mm e spessore minimo di 2,5 mm, da tubi di rame di diametro esterno
non inferiore a 30 mm e spessore minimo di 3 mm, profilati di acciaio zincato a caldo od in rame di dimensione
trasversale non inferiore a 50 mm e spessore minimo di 5 mm; in ogni, in accordo alle CEl, caso la sezione “A” del
di- spersore non dovra essere inferiore a quella cosi calcolata:

A=1/k (12t)1/2 dove:

A : sezione in mm2;

| : quota parte della corrente di terra che scorre nel dispersore in ampere; t:tempo di

eliminazione del guasto in secondi;

k : fattore dipendente dal materiale, e delle temperature iniziali e finali del dispersore (valori tabulati nelle norme
CEl).

Detti dispersori che saranno affondati nel terreno da un minimo di 1,5 m ad un massimo di 3 m a seconda della
resistenza elettrica del terreno dovranno offrire una superficie di contatto col terreno non inferiore a 0,25 m2 per gli
impianti di seconda classe e a 0,5 m2 per gliim- pianti di terza classe; al contempo dovranno garantire una resistenza
verso terra conforme alle vigenti norme CEl ed antinfortunistiche.

| sostegni dei centri luminosi e delle linee aeree dovranno essere collegati elettricamente a terra singolarmente. |
collegamenti dei sostegni o delle loro armature con i dispersori an- dranno eseguiti per mezzo di treccia, corda o
piattina di rame di sezione non inferiore a 35 mm2 disposta ad anello intorno al blocco di fondazione, a profondita
compresa fra 0,5 ed 1 m; qualora necessario oltre al dispersore principale potra essere infisso un ulteriore disperso-
re verticale, ubicato ad una distanza dialmeno tre metri dal primo, entrambi saranno collegati al conduttore costituente
I'anello. Detta giunzione deve essere eseguita con morsetti a com- pressione o a bullone con superficie di contatto di
almeno 200mm2 e bulloni di diametro non inferiore a 10mm in alternativa per i dispersori a tubo con manicotti per
tubi.

Art. 36 Caratteristiche tecniche dell’impianto di illuminazione
- Tensione di alimentazione

La tensione nominale per gli impianti in derivazione, scelta in accordo ai valori permessi dalla Norma vigente,
dovra essere inferiore: a 380 V per gli impianti con lampade ad incan- descenza ed a 6000 V per quelli con lampade a
scarica.
La tensione nominale per gli impianti in serie dovra essere inferiore a 6000 V.

- Corrente nominale
La corrente nominale per gli impianti in serie va di preferenza scelta fra i seguenti valori, espressiin Ampere: 1;
6,6; 7,5; 9,6; 20.
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- Resistenza di isolamento verso terra

In accordo con la Norma vigente, l'intero sistema, all’atto della prima verifica, dovra pre- sentare una resistenza
diisolamento verso terra non inferiore a:
0,15 MOhm per gli impianti di gruppo A.
2 U0/ (L+N) MOhm per gli impianti di gruppo B,C,D,E.
dove: UO ¢ la tensione nominale dell'impianto verso terra in kV ( si assume pari ad 1 per le tensioni sotto 1kV) ; L
la lunghezza complessiva della linea di alimentazione in km (si as- sume pari ad 1 per le lunghezze sotto 1km); N e il
numero totale delle lampade alimentate.

- Caduta di tensione lungo la linea
In accordo con la Norma vigente, le cadute di tensione lungo la linea di alimentazione, nelle condizioni normali
di servizio (a pieno carico e se previsto a carico parzializzato) deb- bono essere inferiori al 5%.

- Regolazione della corrente negli impianti in serie

In accordo con la Norma vigente, negli impianti in serie la variazione della corrente, con tensione di alimentazione
che mantiene il valore nominale, da corto circuito a pieno carico, dovra essere inferiore al 3%; in tutte le altre
condizioni di carico possibili detta variazione do- vra essere contenuta entro il 2%, per una variazione del 10% in piu od
in meno della tensione dialimentazione.

- Perdite nella linea di alimentazione
In accordo con la Norma vigente, le perdite nella linea di alimentazione nelle condizioni normali di servizio (a
pieno carico e se previsto a carico parzializzato) dovranno essere con- tenute entro i seguenti valori:
5% della potenza assorbita dai centri luminosi negliimpianti in derivazione indipendenti;
10% della potenza attiva assorbita dai centri luminosi negli impianti in serie.

Nei calcoli di verifica occorrera tener in conto oltre alla potenza nominale delle lampade la potenza eventualmente
assorbita dagli ausiliari elettrici.

36.7 - Perdite nelle apparecchiature di regolazione degliimpianti in serie

In accordo con la Norma vigente, le perdite nelle apparecchiature di regolazione, con i morsetti di uscita
dell’apparecchiatura in corto circuito, dovranno essere contenute entro il 3,5% della potenza nominale
dell’apparecchiatura stessa espressa il VA.

36.8 - Fattore di potenza
Il fattore di potenza dell’impianto, sia nel suo complesso sia per le singole sezioni compo- nenti, non dovra essere
inferiore a 0,9.

36.9 - Distribuzione dei carichi sulle fasi
Nelle linee di alimentazione trifase i centri luminosi devono essere derivati ciclicamente sulle fasi, in modo da
avere un carico il piu equilibrato possibile.

36.10 - Linee di alimentazione

Le linee di alimentazione, che saranno realizzate di sezione e composizione rispondenti al progetto, dovranno
consentire la parzializzazione dell'impianto onde poter ridurre il numero delle lampade accese durante le ore
notturne.

36.11- Apparecchiilluminanti

Gli apparecchi illuminanti devono presentare adeguate caratteristiche di robustezza, dire- sistenza alla corrosione,
di accessibilita e smontabilita per la manutenzione e dovranno esse- re di gradimento della Direzione dei Lavori.

| dispositivi di fissaggio degli apparecchi ai sostegni dovranno essere adeguati alle solleci- tazioni alle quali essi
potranno essere soggetti durante I'esercizio, con particolare riguardo alle vibrazioni prodotte dal vento. Dovranno
inoltre essere adottati opportuni dispositivi attiad evitare I'allentamento dei dadi per effetto delle suddette vibrazioni.

L’isolamento elettrico dei suddetti apparecchi illuminanti dovra essere almeno doppio del- latensione di esercizio.
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In generale, in relazione al tipo di sostegno ed all’utilizzo, saranno da preferirsi le seguenti tipologie di apparecchi
illuminanti:
Armature per sostegni curvi o diritti, per lampade a bulbo fluorescenti od a vapori di sodio. Il corpo dovra essere in
alluminio anticorrosivo verniciato a fuoco, sia ricavato per fusione che da lastra stampata, oppure stampato in speciali
resine poliesteri. Il vano per gli accessori elettrici dovra avere ampiezza adeguata e sufficiente per contenere tutti i
tipi di alimentatori rifasati richiesti per le lampade che possano essere montate nell’armatura stessa.
| riflettori dovranno essere in alluminio purissimo brillantato ed ossidato anodicamente o in vetro, e debbono poter
essere agevolmente asportati per facilitare le operazioni di pulizia e manutenzione.
Il rifrattore sara in resine di adeguate caratteristiche, puntinato o prismato, e deve essere resistente sia agli urti che
all'invecchiamento; oppure sara in vetro pressato termoresi- stente prismato.
Il gruppo ottico deve risultare a chiusura ermetica per ridurre al massimo la manutenzio- ne, e le guarnizioni di
tenuta saranno in gomma sintetica antinvecchiante. Le viterie sa- ranno di acciaio inossidabile, quelle esterne, ed in
acciaio cadmiato quelle interne, oppure tutte in ottone. La chiusura del gruppo ottico avverra mediante ganci a
leva a scatto in modo da permettere una facile apertura dello sportello, assicurando al contempo I'ermeticita del
complesso alla polvere ed all’acqua; per cui non vi dovranno essere fori perl’aereazione mail raffreddamento dovra
avvenire per conduzione.
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L’attacco dell’armatura al sostegno avverra per mezzo di appositi collari di alluminio con interposte guarnizioniin

gomma aninvecchiante per assorbire le eventuali vibrazioni.

L’armatura deve permettere la regolazione e I'orientamento del flusso luminoso, variando la posizione dei riflettori o
del portalampade.

Il solido fotometrico, riferito a 1000 lumen dovra fornire, all’incirca, i seguenti valori:

0° = 150 Cd 65° = 400 cd
15° = 175 Cd 75° = 600 Cd
35° = 200 Cd 85° =0 Cd

50° = 300 Cd

Armature per montaggio a sospensione.

Le caratteristiche generali saranno quelle delle armature precedenti; m,a disporranno di apposito attacco per la
sospensione adatto per fune di acciaio del diametro da 6 a 13 mm e di pressacavo per l'ingresso dei conduttori di
alimentazione.

Lampioni per viali, giardini, zone residenziali, per lampade a bulbo fluorescente. Saranno del tipo per montaggio
verticale, rotondi, per installazione su sostegni diritti.

Il corpo del lampione sara in alluminio anticorrosivo o in speciali resine poliesteri, vernicia- to con vernice protettiva.

Il diffusore sara in resine sintetiche di adeguate caratteristiche, di colore opalino, o se chiaro, prismatizzato.
Guarnizioni in apposita gomma antinvecchiante garantiranno la te- nutaermetica.

L'interno del lampione dovra presentare ampiezza sufficiente per I'installazione del reatto- re per I'alimentazione della
lampada a bulbo fluorescente.

Lanterne ornamentali.

Avranno forma generale simile a quelle delle tradizionali lanterne di fine Ottocento. Le parti metalliche saranno

in acciaio fosfatato e verniciato o in rame.

Gli schermi saranno o in cristallo o in resina acrilica o policarbonato.

Art. 37 Drenaggi e fognature

| drenaggi e le fognature e acquedotti di risanamento del corpo stradale e zone circo- stanti che si rendessero
necessarie saranno sempre eseguiti dallo sbocco a valle del cunico- lo di scolo verso il centro della fognatura
propriamente detta e lungo la medesima, proce- dendo da valle verso monte, per il deflusso regolare delle acque.
Prima di stabilire definitivamente il piano di fondo del drenaggio, onde assicurarsi di raggiungere in ogni punto lo
strato impermeabile, la Direzione dei lavori disporra all'atto esecutivo quanti pozzi riterra necessario praticare e in
relazione al saggio ove risulti il punto piu depresso dello strato im- permeabile lungo I'asse del drenaggio, sara stabilita
la profondita di questo e la pendenza del cunicolo.

Detti pozzi saranno scavati della lunghezza da 2 a 3 m, della larghezza uguale a quella del drenaggio in
corrispondenza dell'asse del drenaggio. Detti scavi saranno valutati agli stessi prezzi stabiliti nell'annesso elenco
per gli scavi di fondazione e I'lmpresa non potra avanzare pretese di maggiori compensi quali che siano il numero
e l'ubicazione di questi pozzi. Le pareti dei drenaggi e dei cunicoli di scolo ed anche quelle dei pozzi, saranno, dove
occorra, sostenuti da appositi rivestimenti di tavole o tavoloni con robuste armature in legna- me in relazione alla
natura dei terreni attraversati.

Il fondo dei drenaggi dovra di norma essere rivestito in calcestruzzo che nella parte cen- trale sara sagomato a
cunetta e su tale rivestimento si costruira dal lato a valle un muretto in malta, da quello a monte un muretto a secco,
per l'altezza da 20 a 40 cm secondo I'impor- tanza del drenaggio, cosi da costituire un cunicolo di scolo, da coprire
con lastroni e succes- sivamente col riempimento di cui all'art. 19.
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TUBI PERFORATI PER DRENAGGI

| tubi per drenaggio avranno struttura portante costituita da lamiera d'acciaio con profila- turaondulata con onda
elicoidale continua da un capo all'altro di ogni singolo tronco, in modo che una sezione normale alla direzione dell'onda
rappresenti una linea simile ad una sinusoi- de.

L'acciaio della lamiera ondulata, dello spessore minimo di mm 1,2 — con tolleranza UNI — dovra avere carico
unitario di rottura inferiore a 34 kg/mmgq, e sara protetto su entrambe le facce da zincatura eseguita secondo il

processo Sendzmir con 480 grammi nominali di zinco per metro quadrato.

L'ampiezza dell'onda sara di mm 38 (pollici 1/ ) ed una profondita di mm 6,35 (*/ polli-
2 4
ce).

Sulle condotte saranno praticati dei fori del diametro di 0,9 cm (tolleranza 0,1 cm) che saranno distribuiti in
serie longitudinali con interasse di 38 mm, tutti disposti in un quarto di tubo. I singoli tronchi, di lunghezza non
superiore a 9 m saranno uniti tra loro mediante fasce digiunzione da fissare con bulloni.

Per questo tipo di tubo I'unica forma impiegabile e quella circolare con diametro variabile da 15a 25 cm.

Tubazioni per lo scarico delle acque di superficie dai rilevati
Saranno dello stesso materiale ed avranno le stesse caratteristiche delle tubazioni di cui al precedente paragrafo
con la sola differenza che non avranno fori.

Posa in opera

Per la posa in opera dei suddetti manufatti dovra essere predisposto un adeguato ap- poggio, ricavando nel
piano di posa (costituito da terreno naturale o eventuale rilevato pree- sistente), un vano opportunamente profilato,
e accuratamente compatto, secondo la sagoma da ricevere ed interponendo, fra il terreno e la tubazione, un cuscinetto
di materiale granulare fino (max 15 mm) avente spessore di almeno 30 cm.

Il rinterro dei quarti inferiori delle condotte dovra essere fatto con pestelli meccanici, o con pestelli a mano
nei punti ove i primi non sono impiegabili.

Il costipamento del materiale riportato sui fianchi dovra essere fatto a strati di 15 mm uti- lizzando anche i normali
mezzi costipanti dei rilevati, salvo che per le partiimmediatamente adiacenti alle strutture dove il costipamento verra
fatto con pestelli pneumatici o amano. Oc- correra evitare che i mezzi costipatori lavorino a « contatto » della struttura
metallica. Le parti terminali dei manufatti dovranno essere munite di testate metalliche prefabbricate, oppure in
muratura in conformita dei tipi adottati.

L'installazione dei tubi di drenaggio dovra essere iniziata dal punto di uscita in modo da permettere all'acqua di
scolare fuori dello scavo in apposito scavo della larghezza di m 0,50 circa. Questi tubi dovranno essere posti in opera
in modo che i fori si trovino nel quarto infe- riore della circonferenza.

L'installazione dei tubi di scarico dai rilevati verra fatta in cunicoli scavati lungo la mas- sima pendenza della
scarpata della profondita media di m 0,40 e 66 della larghezza stretta- mente sufficiente per la posa del tubo, che
dovra essere ricoperto con il materiale di scavo, in modo da ripristinare la continuita della scarpata.

Il materiale di rinterro dovra essere permeabile in modo da consentire il rapido passag- gio dell'acqua, e dovra
inoltre funzionare da filtro onde trattenere le particelle minute in so- spensione impedendone I'entrata con la
conseguente ostruzione del tubo; siimpieghera sab-
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bia per calcestruzzo contenente pietrisco medio ed esente da limo. Il rinterro dovra essere eseguito in strati e ben

battuto onde evitare cedimenti causati da assestamenti.
Per quanto non contemplato nella presente norma si fara riferimento alle norme AASHO
m 36-57 e M 167-57.

Art. 38 Posa delle condotte in pressione

Nella costruzione delle condotte dovranno essere rispettate le prescrizioni di cuial D.M. 12/12/1985 sulle “Norme
tecniche relative alle tubazioni” ed alla relativa Circolare Min. LL.PP. 20/03/86, n. 27291.

Secondo le indicazioni di progetto e della D.L. si dovra realizzare un sottofondo costituito, se non prescritto
diversamente, da un letto di sabbia o sabbia stabilizzata con cemento, avendo cura di asportare dal fondo del cavo
eventuali materiali inadatti quali fango o torba o altro materiale organico ed avendo cura di eliminare ogni asperita
che possa danneggiare tubio rivestimenti.

Lo spessore del sottofondo dovra essere secondo le indicazioni progettuali, o in mancanza di queste pari ad almeno
10 cm di sabbia e, dopo aver verificato I'allineamento dei tubi ed effet- tuate le giunzioni, sara seguito da un rinfianco
sempre in sabbia su ambo i lati della tubazio- ne.

In nessun caso si dovra regolarizzare la posizione dei tubi nella trincea utilizzando pietre o mattoni o altro genere di
appoggi discontinui. Nel caso che il progetto preveda la posa su ap- poggi discontinui stabili, quali selle o mensole, tra
tubi ed appoggi dovra essere interposto adeguato materiale per la formazione del cuscinetto.

In presenza di falde acquifere, per garantire la stabilita della condotta, si dovra realizzare un sistema drenante con
sottofondo di ghiaia o pietrisco e sistema di allontanamento delle ac- que dal fondo dello scavo.

La posa delle tubazioni, giunti e pezzi speciali dovra essere eseguita nel rigoroso rispetto del- le istruzioni del fornitore
per i rispettivi tipi di materiale adottato.

In caso di interruzione delle operazioni di posa, gli estremi della condotta posata dovranno essere accuratamente
otturati per evitare che vi penetrino elementi estranei solidi o liquidi.

| tubi, le apparecchiature, i pezzi speciali dovranno essere calati nello scavo o nei cunicoli con cura evitando cadute
od urti e dovranno essere discesi nei punti possibilmente piu vicini a quelli della definitiva posa in opera, evitando
spostamenti in senso longitudinale lungo lo scavo.

Si dovra aver cura ed osservare tutti i necessari accorgimenti per evitare danneggiamenti alla condotta gia posata.

Si dovranno adottare quindi le necessarie cautele durante le operazioni di lavoro e la sorve- glianza nei periodi di
interruzione delle stesse per impedire la caduta di materiali di qualsiasi natura e dimensioniche possano recare danno
alle condotte ed apparecchiature.

| tubi che dovessero risultare danneggiati in modo tale che possa esserne compromessa la funzionalita dovranno
essere scartati e, se gia posati, sostituiti. Nel caso il danneggiamento abbia interessato soltanto I'eventuale
rivestimento, si dovra procedere al suo ripristino, anche totale, da valutare a giudizio della D.L. in relazione all’entita
del danno.

Le condotte dovranno essere realizzate col massimo numero di tubi interi e di massima lun- ghezza commerciale in
modo da ridurre al minimo il numero dei giunti. Sara percio vietato I'impiego di spezzoni di tubi, a meno che sia
espressamente autorizzato dalla D.L..

| necessari pezzi speciali, le apparecchiature e simili, dovranno essere messi in opera con cura e precisione, nel
rispetto degli allineamenti e dell’integrita delle parti piu delicate. Even- tuali flange dadi e bulloni dovranno
rispondere alle norme UNI, essere perfettamente integrie puliti e protetti con grasso antiruggine.
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Gli allineamenti di tutti i pezzi speciali e le apparecchiature rispetto alla condotta dovranno rispettare
rigorosamente piani orizzontali o verticali a meno di diversa disposizione della D.L.. Gli sfiati automatici, da collocarsi
agli apici delle livellette o al cambio di livellette ascendenti di minima pendenza, saranno montati secondo le
previsioni progettuali e le indicazioni della

D.L. (nhormalmente su pezzo speciale a T con saracinesca sulla derivazione).

Art. 39 Condotte in polietilene ad alta densita (PEAD)

Nella posa dei tubi in polietilene le saldature dovranno essere eseguite da personale specia- lizzato in possesso di
certificazione in conformita alla norma UNI 9737 rilasciata da Istituto o Centro di formazione autorizzato.

Le giunzioni di tubi e raccordi di polietilene mediante saldatura testa a testa devono essere eseguite in stretta
conformita alla normativa UNI 10520.

Le giunzioni di tubi e raccordi di polietilene mediante saldatura per elettrofusione devono es- sere eseguite in stretta
conformita alla normativa UNI 10521.

La giunzione dei tubi dovra essere eseguita, rispettando I’allineamento delle linee azzur- re/gialle di coestrusione

apposte sui tubi.

Art. 40 Condotte in polietilene

Nella posa dei tubi in polietilene le saldature dovranno essere eseguite da personale specia- lizzato in possesso di
certificazione in conformita alla norma UNI 9737 rilasciata da Istituto o Centro di formazione autorizzato.

Le giunzioni dei tubi e raccordi di polietilene mediante saldatura testa a testa devono essere eseguite in stretta
conformita alla normativa UNI 10910.

Le giunzioni di tubi e raccordi in polietilene mediante saldatura per elettrofusione devono es- sere eseguite in stretta
conformita alla normativa UNI 10910.

La giunzione dei tubi dovra essere eseguita, rispettando I'allineamento delle linee azzur- re/gialle di coestrusione
apposte sui tubi.

Art. 41 Tubi in polietilene

Le tecniche di posa delle tubazioni in polietilene sono le medesime di quelle prescritte per le tubazioni di tipo
flessibile in generale. Occorre sempre ricondursi a standard, raccomanda- zioni, e codici nazionali e internazionali.
Una valida guida viene ritenuta la norma ENV 1046: “Sistemi di adduzione di acqua e scarichi fognari all’esterno dei
fabbricati — Raccomandazioni per l'istallazione interrata e fuori terra”. Tale standard classica i terreni per il rinterro e
la compattazione e definisce le corrette modalita di istallazione .

| tubi costruiti in PE e PP hanno considerevoli vantaggi e rispetto altri materiali come cemen- to, acciaio, ghisa ecc.,
una di questi vantaggi € I'elevata flessibilita. In aree soggetti a terre- moti o assestamenti di sensibile entita, i tubi
hanno un comportamento notevolmente migliore rispetto quelli costituiti con altri materiali.

Il comportamento elastico, tipico dei tubi in materiale plastico, consente I'esercizio della rete anche in caso di
deformazioni a differenza invece di quelli rigidi che non possono subire de- formazioni orizzontali o verticali senza

che il tubo venga danneggiato.

Art. 42 Condotte in acciaio

Nella posa dei tubiin acciaio le saldature dovranno essere eseguite da personale specializ- zato in possesso di
certificazione in conformita alla norma EN 287 (ex UNI 6918 e UNI 4633) rilasciata da Istituto o Centro di formazione
autorizzato.

La Direzione dei Lavori potra richiedere I'allontanamento di personale che presenti titoli da essa ritenuti insufficienti

o che, nonostante il possesso di titoli ufficialmente riconosciuti, sot-
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toposto a prova pratica non dia, a suo insindacabile giudizio, garanzia delle cognizioni tecni- che e perizia necessarie. Il

riconoscimento dell’idoneita del

personale saldatore da parte della D.L. non esonera I'lmpresa dalla responsabilita della buo- nariuscita delle saldature
e dai conseguenti obblighi stabiliti a carico dell'Impresa.

L’Appaltatore, se richiesto, con relazione eventualmente corredata da disegni dovra precisa- re le dimensioni dei
cordini di saldature, il numero di passate che costituiranno i cordoni, il tipo ed il calibro degli elettrodi da impiegare

in ciascuna passata, la corrispondente corrente elettrica, le attrezzature ed impianti che propone diimpiegare.
Dovranno essere esclusivamente impiegati elettrodi rivestiti di metallo d’apporto che presenti caratteristiche analoghe
e compatibili con quelle del metallo base. Il tipo di elettrodi dovra es- sere approvato dalla D.L. che potra anche
chiedere prove preventive.

Sia prima che dopo la posa delle tubazioni dovra essere accertato lo stato e I'integrita dei ri- vestimenti protettivi, sia
a vista che con l'ausilio di apparecchio analizzatore di rivestimenti isolanti capace di generare una tensione impulsiva
di ampiezza variabile in relazione allo spessore dell'isolamento.

L’apparecchiatura necessaria sara fornita a cura e spese dell'Impresa.

Dopo le operazioni di saldatura dovranno essere costruiti con cura i rivestimenti protettiviin analogia per qualita e
spessori a quanto esistente di fabbrica lungo il resto della tubazione. Alle tubazioni metalliche posate in terreni
chimicamente aggressivi, ai fini della protezione ca- todica dovranno essere applicate apposite membrane isolanti.

Art. 43 Condotte in ghisa

L'innesto dei tubi a giunto rapido dovra essere eseguita con apposito apparecchio di trazione per assicurare un
graduale scorrimento del tubo evitando strappi alla guarnizione del bicchie- re. Per agevolare lo scorrimento della
testa del tubo entro la guarnizione dovra essere spal- mata una apposita pasta lubrificante.

Al termine delle operazioni di giunzione dovranno essere eseguiti i necessari (anche se prov- visori e quindi
successivamente da rimuovere) ancoraggi a seconda del tipo di condotta, del- le pressioni e delle deviazioni o
pendenze, cui seguira il rinterro parziale dei tubi con materia- le idoneo fino a raggiungere un opportuno spessore
(che sara prescritto dalla voce di progetto o, in difetto dalla D.L. in funzione del diametro delle tubazioni) sulla
generatrice superiore dei tubi, lasciando scoperti i giunti in attesa del risultato delle prove di tenuta idrau- lica.

Art. 44 Collaudo

La condotta sara sottoposta a prova di tenuta idraulica, per successivi tronchi, con pressione pari ad 1.5 volte la
pressione di esercizio, con durata e modalita stabilite in progetto o indica- te dalla D.L. e comunque conforme alle
previsioni dell'art. 3.10 del Decreto Min. Lav. Pubblici del12/12/1985.

La prova eseguita a giunti scoperti verra considerata positiva in base alle risultanze del grafi- co del manometro
registratore ufficialmente tarato e dalla contemporanea verifica di tenuta di ogni singolo giunto. La medesima prova
verra quindi ripetuta dopo il completo rinterro delle tubazioni sulla base delle risultanze del grafico del manometro.
La prova a giunti scoperti avra durata di 8 ore e la seconda, dopo rinterro, durera 4 ore. La pressione di prova dovra
essere raggiunta gradualmente, in ragione di non piu di una atmo- sfera al minuto primo.

I verbali, i dischi con i grafici del manometro, eventuali disegni illustrativi inerenti le prove do- vranno essere
consegnati al Collaudatore, il quale avra comunque facolta di far ripetere le prove stesse.
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L'impresa dovra provvedere a sua cura e spese a fornire I'acqua occorrente, eventuali flange cieche dichiusura, pompe,
manometri registratori con certificato ufficiale di taratura, colle- gamenti e quant’altro necessario. L’acqua da usarsi
dovra rispondere a requisiti di potabilita, di cui dovra essere fornita opportuna documentazione, e la Direzione dei
Lavori, a suo insin- dacabile giudizio, potra vietare all'Impresa I'uso di acqua che non ritenga idonea.

Delle prove di tenuta, che saranno sempre eseguite in contraddittorio, sara redatto apposito verbale qualunque ne sia
stato I'esito.

Dopo I'esito positivo delle prove, sia le condotte che le vasche o serbatoi, dovranno essere tenuti pieni a cura e spese
dell'lmpresa fino a collaudo.

Art. 45 Lavaggio e disinfezione delle tubazioni

Le tubazioni da adibire a condotte di acqua potabile dovranno essere scrupolosamente sot- toposte a pulizia e lavaggio,
prima e dopo le operazioni di posa, ed inoltre ad energica disin- fezione da effettuare con le modalita prescritte dalla
competente Autorita comunale o dalla Direzione Lavori. Ove non diversamente specificato comunque, la disinfezione
verra effettua- ta immettendo nella condotta 20 kg di grassello di calce per ogni tratto posato di lunghezza non
superiore a 500 m; I'acqua di calce sara scaricata durante i lavaggi.

L'immissione del grassello o I'adozione di altri sistemi di disinfezione dovranno essere ripetuti tutte le volte che
dovessero rinnovarsi le prove delle tubazioni, e questo senza alcun partico- lare compenso per |'Appaltatore.

La disinfezione potra essere effettuata con cloruro di calce, con permanganato di potassio od infine con ipoclorito di
sodio, in concentrazione quest’ultimo rapportate allapermanenza dell’acquain condotta, secondo le indicazioniriportate
nella seguente tabella:

Permanenza acqua in condotta Dose ipoclorito
0,5 ore 1500 g/m3
2,0 ore 500 g/m3
24.0re 100g/m3

Art. 46 Posa delle condotte a gravita

| tubi dovranno essere posati da valle verso monte e con il bicchiere orientato in senso con- trario alla direzione del
flusso, avendo cura che all'interno non penetrino detriti o materie estranee o venga danneggiata la superficie interna
della condotta, delle testate, dei rivesti- menti protettivi o delle guarnizioni di tenuta.

Art. 47 Collaudo

Il collaudo dovra essere eseguito in conformita al progetto di norma ENV 1401-3 per le tuba- zioni in resine plastiche,
alla normativa UNI EN 1610 per le tubazioni in calcestruzzo, e alla normativa DIN 4033 per le tubazioni in gres
ceramico.

Art. 48 Infissione di tubi mediante spinta idraulica

Sono a carico dell’Appaltatore tutti gli oneri per dare il lavoro ultimato a perfetta regola d’arte, comprese la fornitura
e l'installazione delle presse dispinta, dei macchinari e di tutte le appa- recchiature necessarie per I'infissione mediante
spinta idraulica delle tubazioni. Sara pure a
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suo carico la rimozione, a lavoro ultimato, di tutto il macchinario ed apparecchiature utilizzate, nonché dei materiali

residui e la perfetta sistemazione dell’area d’intervento.

Gli elementi della tubazione dovranno avere le giunzioni a perfetta tenuta idraulica. L'infissione della tubazione
avverra mediante macchina perforatrice orizzontale teleguidata di tipo oleodinamico o altro metodo di perforazione,
e trascinamento della tubazione purché ap- provatadallaD.L..

Ogni elemento della tubazione dovra avere i fori passanti per la formazione del cuscinetto esterno di bentonite
alimentato a pressione durante I'avanzamento e per I'iniezione del ce- mento a lavoro finito.

La livelletta della tubazione e le sue tolleranze planimetriche saranno stabilite dalla D.L.. In- vece é stabilito che le
tolleranze altimetriche non dovranno superare, partendo da monte, va- lori superiori ad 1 centimetro in diminuzione
della pendenza prescritta e superiori a 2 centi- metri in aumento della stessa, valutati su ogni 10 metri di tubazione.
Sono inoltre a carico dell’Appaltatore: tutte le opere per l'installazione ed il funzionamento del cantiere, scavo e
perforazioni per l'infissione della tubazione, il tiro in alto del materiale diri- sulta ed il suo conferimento a discarica
con ogni onere compreso, la fornitura dell’acqua di lavoro, I'approvvigionamento di energia, impianti di ventilazione
eventualmente necessari, aggottamenti, eventuali calcoli statici approvati dall’Ente interessato all’attraversamento,
prove sui materiali.

Dietro compenso, potranno essere richiesti all’Appaltatore eventuali carotaggi dei terrenie sondaggi orizzontali,

preliminari alle operazioni di spinta delle condotte.

Art. 49 Pozzetti

| pozzetti d’ispezione, d’incrocio, di salto, di cacciata, di manovra, di sfiato di scarico e simili, saranno eseguiti secondo
i disegni di progetto, sia che si tratti di manufatti realizzati in opera che prefabbricati.

Nel caso dei manufatti realizzati in opera, i gradini della scaletta dovranno essere ben fissati, posizionatiin perfetta
verticale, allineati fra loro ed in asse col foro del sovrastante passo d’uomo della copertura. Dovra essere posta
particolare cura per non danneggiare la prote- zione anticorrosiva dei gradini stessi e delle pareti del pozzetto,
eventualmente prescritte.

| pozzetti prefabbricati di ispezione o di raccordo componibili, per fognature, in calcestruzzo vibrocompresso,
dovranno sopportare le spinte del terreno e del sovraccarico stradale in ogni componente, realizzato con I'impiego di
cemento ad alta resistenza ai solfati in cui le giunzio- ni degli innesti, degli allacciamenti e delle canne di prolunga
dovranno essere a tenuta erme- tica affidata, se non diversamente prescritto, a guarnizioni di tenuta in gomma
sintetica

con sezione area non inferiore a 10 c2, con durezza di 40 +5° IHRD conforme alle norme UNI 4920, DIN 4060, ISO
4633, PrEN 681.1, incorporate nel giunto in fase di prefabbricazio- ne.

| gradini per scala di accesso saranno prescritti per pozzetti di altezza libera interna >a 1000 mm, saranno posti negli
appositi fori ad interasse verticale di 250 mm. | gradini dovranno es- sere conformi alla norma DIN 19555.

Le tolleranze dimensionali, controllate in stabilimento e riferite alla circolarita delle giunzioni, degliinnesti e degli
allacciamenti, dovranno essere comprese tra I'1 e il 2% delle dimensioni nominali: | pozzetti dovranno essere a
perfetta tenuta idraulica e tali da garantire il rispetto delle prescrizioni contenute nell’allegato 4 dei “criteri,
metodologie e norme tecniche generali” di cui all’art. 2, lettere B), D), E), della Legge 10-05-1976, n. 319, recante le
norme per la tu- tela delle acque.

Le solette di copertura verranno di norma realizzate fuori opera e saranno dimensionate, ar- mate e realizzate in

conformita alle prescrizioni progettuali ed ai carichi previsti in funzione della loro ubicazione.
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Art. 50 Dispositivi di chiusura e coronamento

| dispositivi di chiusura e coronamento (chiusini e griglie) dovranno essere conformi per ca- ratteristiche dei materiali di
costruzione di prestazioni e di marcatura a quanto prescritto dalla norma UNI EN 124.

Il marchio del fabbricante deve occupare una superficie non superiore al 2% di quella del co- perchio e non deve
riportare nomi propri di persone, riferimenti geografici riferiti al produttore o messaggi chiaramente pubblicitari

A posa avvenuta, la superficie superiore del dispositivo dovra trovarsi a perfetta quota del piano stradale finito.

Art. 51 Allacciamenti idrici su condotte in pressione

Gli allacciamenti idrici sulle condotte in pressione saranno eseguiti secondo i particolari e le prescrizioni di progetto
mediante apposite prese a staffa a seconda del materiale e tipo di tu- bazione da cui ci si deriva. La condotta verra
forata mediante apposita attrezzatura foratubi, con punta adatta al tipo di materiale da forare, ponendo particolare
cura per I'asportazione del truciolo o tassello di tubo onde evitare intasamenti alla condotta.

Art. 52 - Lavori eventuali non previsti

Per l'esecuzione di categorie di lavoro non previste e per le quali non siano stati convenuti i relativi prezzi, o si
procedera a concordare dei nuovi prezzi, ovvero si provvedera in econo- mia con operai, mezzi d'opera e provviste
forniti dall'Appaltatore o da terzi. In tale ultimo caso I'Appaltatore, a richiesta della Direzione, dovra effettuarne i
relativi pagamenti, sull'importo dei quali sara corrisposto l'interesse legale corrente, seguendo le disposizioni dell'art.
28 del Capitolatogenerale.

Gli operai forniti per le opere in economia dovranno essere idonei ai lavori da eseguirsi e provvisti dei necessari
attrezzi.

Le macchine ed attrezzi dati a noleggio dovranno essere in perfetto stato di servibilita e prov- visti di tutti gli
accessori necessari per il loro regolare funzionamento.

Saranno a carico dell'Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine e le even- tuali riparazioni, in
modo che essi siano sempre in buono stato di servizio.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia dovranno essere forniti in pieno stato di efficien- za.

PROVE E VERIFICHE

Art. 49 - Installazioni idrauliche: prove e verifiche varie
49.1. Generalita
Tutte le tubazioni interessate da un intervento previsto nel presente appalto relativo alla in- stallazione di un
misuratore di portata, di pressione o ad una valvola sara soggetta a prova di tenuta.
49.2. Tipologia delle prove e dei collaudi
Le tipologie di prova e collaudo saranno quelle indicate nel capitolato generale di appalto opereidrauliche.
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Interventi Speciali

Trivellazione orizzontale controllata

E I'unica tecnologia No-Dig che permette la posa di tubazioni flessibili al di sotto di strade, ferrovie, fiumi etc. senza
interessare le stesse;

E una tecnologia di posa in opera di nuove tubazioni in modo rapido, sicuro, veloce e conveniente

Il sistema di posa No-Dig, denominato TOC, consiste nella realizzazione di un foro sotterra- neo che costituira la sede
di posa di una tubazione plastica o metallica precedentemente saldata in superficie. Il foro nel sottosuolo viene
realizzato mediante I'azione di una fresa ro- tante posta all’estremita di un treno d’aste. La fresa puo operare a secco
(nel terreno tal qua- le), o con Iausilio di un fluido di perforazione. Nel primo
caso, ad una sostanziale semplificazione delle operazioni di trivellazione, corri- sponde una maggiore
usura delle attrezzature. Nel secondo caso, ad un impianto di cantiere piu complesso ed a tempi di
realizzazione dei fori relativamente piu lunghi, corrisponde una minore usura delle attrezzature e una maggiore
precisione di posa delle nuove tubazioni. La realizzazione di nuove tubazioni
interrate lungo tracciati predefiniti si basa sulla possibilita di teleguidare dalla superficie la traiettoria della testa di
trivellazione.

Si possono realizzare percorsi prestabiliti che permettono di raggiungere il traguardo voluto con tolleranza di pochi
centimetri dopo tragitti che possono superare i 500 metri lineari.

Una volta raggiunto lo scavo di arrivo, la fresa viene scollegata dal treno d’aste. A queste viene agganciato un
alesatore e la testa della tubazione da posare. Durante la fase di estra- zione del treno d’aste |'alesatore amplia le
dimensioni del foro pilota allo scopo di creare la sede di posa della nuova tubazione a questa collegata.

La posa di nuove tubazioni con I'impiego della tecnica TOC deve essere preceduta da una accurata indagine del
sottosuolo, finalizzata all’individuazione degli eventuali sottoservizi o trovantiinterferentiil tracciato di trivellazione.
Il Georadar assolve efficacemente a tale ne- cessita.

La trivellazione orizzontale controllata (T.O.C., TELEGUIDATA, DIRECTIONAL DRILLING o come si preferisce
chiamarla), riduce o addirittura risolve il problema dell'instal- lazione di sottoservizi, soprattutto quando si deve
intervenire in zone urbane che per I'esecu- zione deilavori, € necessaria la rottura del manto stradale.

Con tale sistema e possibile installare condutture al di sotto di grandi vie, di corsi d'acqua, canali marittimi, vie di
comunicazione quali autostrade e ferrovie (sia in senso longitudinale che trasversale), edifici industriali, abitazioni,
parchi naturali etc. Ultimamente tale tecnologia sta permettendo diintervenire in modo efficace nel risanamento di
dissesti idrogeologici non- cheé alla decontaminazione di aree inquinate. E' comunque indispensabile, prima di
qualsiasi intervento in profondita, la conoscenza della natura del sottosuolo sia riguardo le caratteristi- cheela
tipologia del terreno che per quanto concerne la dislocazioni dei sottoservizi esisten- ti.

FASI DI LAVORO DELLA TRIVELLAZIONE E POSA TUBAZIONE

Le fasi operative per la posa di una tubazione mediante trivellazione controllata sono essen- zialmente tre:
Esecuzione del foro pilota;
Alesatura del foro;

Tiro e posa della tubazione

Esecuzione del foro pilota

Questa € la prima e la pil delicata delle fasi di lavoro. La trivellazione avviene mediante I'in- serimento nel terreno di
una serie di aste la prima delle quali collegata ad una testa orientabi- le che permette di essere guidata,
I'asportazione del terreno in eccesso avviene per mezzo di
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fanghi bentonitici e vari polimeri che, passando attraverso le aste di perforazione e fuoriu- scendo dalla testa,
asporta il terreno facendolo defluire a ritroso lungo il foro, fino alla buca di partenza sottoforma di fango. Il sistema
di perforazione ad espulsione di fanghi sopra descrit- to non & impiegabile per la trivellazione in materiali molto
compatti e in tutti i tipi di roccia. In tali circostanze siimpiegano sistemi di trivellazione a roto-percussione che
consistono nell'impiego di speciali martelli pneumatici a fondo foro direzionabili, alimentati da ariacom- pressa
additivata da schiume fluide (biodegradabili). Tale sistema non garantisce pero un preciso direzionamento.
Estremamente piu efficace e precisa e invece la perforazione idro- meccanica con "mud motor", ottenuta per mezzo
di uno speciale motore a turbina, azionata da una circolazione forzata di fanghi a cui e collegato un utensile che,
taglia meccanicamente e con facilita le rocce. Il controllo della testa di trivellazione, generalmente avviene ad onde
radio o via cavo per mezzo di una speciale sonda che alloggiata all'interno della testa ed in grado di fornire in ogni
istante:

Profondita
Inclinazione
Direzione sul piano orizzontale

A tale scopo, esiste una vasta gamma di strumenti disponibili per qualsiasi tipo di intervento piu’ o meno precisia
seconda delle necessita.

Alesatura del foro

Una volta realizzato il foro pilota, indipendentemente dal metodo impiegato, la testa di trivel- lazione viene sostituita
con particolari alesatori che vengono trascinati a ritroso all'interno del foro, che ruotando grazie al moto trasmesso
dalle aste esercitano un'azione fresante e quindi allargante sul foro sempre coadiuvati dai getti di fango per
|'asportazione del terreno e la sta- bilizzazione delle pareti del foro (generalmente il diametro dell'alesatura deve
essere del 20- 30% piu grande del tubo da posare).

Tiro e posa della tubazione

Terminata la fase di alesatura, viene agganciato il tubo o il fascio di tubi dietro I'alesatore stesso per mezzo di un
giunto rotante ad evitare che il moto di rotazione sia trasmesso al tu- bo stesso e viene trainato a ritroso fino al
punto di partenza. Tali operazioni, apparentemente complesse e difficili, risulteranno di facile esecuzione una volta
acquisita dimestichezza ed esperienza con la tecnologia in discussione.

CAMPI DI APPLICAZIONE:

| campi di applicazione di questa tecnica sono i pilu svariati dalla semplice posa di infrastrut- ture sotterrane, al
risanamento idrogeologico (istallazione di dreni, stabilizzazione di versanti difrana, regolazione livello di falda), ai
risanamenti geo-ambientali (risanamento aree inqui- nate, contenimento ed impermeabilizzazione di siti inquinati).

Numerosi sono i vantaggi di questa tecnologia rispetto allo scavo tradizionale, trai qualiricordiamo:
La sicurezza con la quale l'intervento puo essere condotto

Abbattimento dei costi relativi alle misure di prevenzione

La velocita con la quale il lavoro viene eseguito

Si evita il deterioramento dei manti stradali

Si evita di compromettere o perlomeno di limitare al massimo le ripercussioni sulla resistenza statica del
sottofondo stradale

Si limitano fino ad eliminare i disagi, le limitazioni e le perdite di energia ai danni del pubblico e soprattutto del
traffico

Intervento praticamente indipendente dalle condizioni atmosferiche
Siriduce lI'inquinamento atmosferico ed acustico

La profondita di scavo non costituisce un fattore di costo e rischio
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La quasi eliminazione di movimentazioni di terreno con conseguente deposito di ma- teriale di sterro su superfici
sempre meno disponibili (preservazione di cave naturali e discariche)

Inalterazione delle opere preesistenti

Effetti prevedibili sul tubo in PEAD
Nel caso delle trivellazioni orizzontali, il tubo in PEAD & sottoposto a due ordini di stress.

Il primo stress & costituito dalla inevitabile abrasione esterna determinata dall’infissione nel terreno del corpo
tubolare, che comporta un contatto prolungato e a 360° delle pareti del tubo in PEAD con le superfici interne del foro.

Il secondo stress e costituito dalla trazione a cui verra sottoposta la tubazione plastica all’atto della trivellazione
definitiva. Entrambi questi elementi di stress sono di difficile dimen- sionamento. Essi dipendono infatti da una nutrita
serie di variabili, di cui riportiamo solo le principali: BREstensione della trivellazione (e del conseguente traino)
ERCurvilineita (e profilo in generale) del tracciato della trivellazione BERTipo di terreno oggetto interessato dalla
perfora- zione ERRapporto tra il diametro medio interno del foro alesato e il diametro esterno del tubo da porre in
opera BRITipo di procedimento di perforazione (a secco o a fluido)

Come limitare gli effetti negativi sul tubo in PEAD

Data la presenza di cosi numerose variabili operative, alcune delle quali di difficile valutazio- ne preventiva e governo
in fase d’opera, i provvedimenti per limitare gli effetti dello stress sui tubi in PEAD saranno di natura e di priorita
differente rispetto al rapid trenching. Si dovra in- fatti valutare anche un ulteriore elemento di forte impatto
progettuale. Occorrera infatti indivi- duare i materiali da impiegare e le procedure operative da adottare in funzione
del fatto che la delicata fase di infissione sotterranea del tubo non ammette (purtroppo) né errori ne corre- zioni,
guantomeno quando si tratta di diametri di una certa entita. Per cui, se fallisce il traino di un tubo, potrebbe risultare
necessario ricominciare daccapo con una nuova trivellazione parallela. Sempre in ordine di importanza decrescente,
occorrera adottare i seguenti provve- dimenti preventivi: BREffettuare le necessarie indagini geologiche per stabilire
con ragionevole certezza il tipo e la consistenza del terreno che si andra a perforare ERCalcolare con corret- tezza
la forza di trazione che andra a scaricarsi sul tubo in PEAD, anche se coscienti che la gran parte della forza si scarica
sulla testa di alesaggio BB Stabilire procedure saldatura del tubo in PEAD estremamente accurate, controllate ed
eseguite da personale idoneamente certificato B@ Impiegare tubo in PEAD multistrato o costruito con polimeri ad
alta resistenza con migliori performances sotto |’azione di abrasione e di trazione BZIn caso si opti per tubo standard,
impiegare un prodotto di qualita indubbia e con un SDR nettamente sovradimen- sionato rispetto alla sola resistenza
alla pressione interna del fluido che verra convogliato se- zione di tubo multistrato e relativo.

PARTE Il - ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Art. 50 Ordine da tenersi nell'andamento dei lavori

In genere I'Appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera piu convenien- te per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale, purché esso, a giudizio della Di- rezione, non riesca pregiudizievole
alla buona riuscita delle opere ed agli interessi dell'Ammi- nistrazione.

L'Amministrazione si riserva in ogni modo il diritto di ordinare |'esecuzione di un determinato lavoro entro un
prestabilito termine di tempo o di disporre I'ordine di esecuzione dei lavori nel modo che riterra pil conveniente,
specialmente in relazione alle esigenze dipendenti dalla esecuzione di opere ed alla consegna delle forniture escluse
dall'appalto, senza che I'Appal- tatore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di speciali compensi.

L'Appaltatore presentera alla Direzione dei lavori per I'approvazione, prima dell'inizio lavori, il programma operativo
dettagliato delle opere e dei relativi importi a cui si atterra nell'esecu- zione delle opere.
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APO Il - Disposizioni particolari riguardanti I'appalto e modo di valutare i lavori

Art. 51 Osservanza del Capitolato Generale e di particolari disposizioni di legge L'Appaltatore € tenuto
all'osservanza di tutte le leggi, norme e disposizioni in materia di lavori pubblici vigenti, anche se non
specificatamente richiamate nel presente Capitolato, restando inteso che I'Amministrazione Appaltante, nonché il
personale addetto alla direzione e sorve- glianza dei lavori sono indenni e sollevati da qualsiasi responsabilita per
eventuali inadempi- mentidell'Appaltatore.

In particolare si evidenzia che & prescritta I'osservanza del Decreto Legislativo 18.04.2016

n. 50 "Codice dei contratti pubblici" e ss.mm.e ii., del D.P.R. 207/10; in caso di discordan- za tra le norme e le
prescrizioni indicate nel presente Capitolato, nel contratto e negli altri do- cumenti dallo stesso richiamati, ha
prevalenza il sopra citato Decreto Legislativo 18.04.2016 n. 50.

L'Impresa e tenuta alla piena e diretta osservanza di tutte le norme vigenti in Italia derivanti sia da leggi che da
decreti, circolari, regolamenti e direttive emanate o emanande durante il corso dell'appalto dallo Stato italiano, dagli
Enti territoriali aventi giurisdizione nelle zone nelle quali si trova ad operare I'appaltatore, nonché dagli organismi che
hanno potesta di imporre disposizioni sul territorio e dagli Enti gestori dei servizi pubblici, con particolare riguardo ai
re- golamenti edilizi, d'igiene, di polizia urbana, alle norme sulla circolazione stradale, a quelle sulle assicurazioni,
previdenze sociali e contributi obbligatori in vigore sulla sicurezza ed igie- ne del lavoro vigenti al momento
dell'esecuzione delle opere (sia per quanto riguarda il per- sonale dell'impresa stessa, che di eventuali subappaltatori,
cottimisti e lavoratori autonomi), alle disposizioni di cui al D.P.R. 10.9.1982 n°® 915 e ss.mm. e ii. o impartite dalla
ASL, alle norme CEI, U.N.I.,, C.N.R., restando contrattualmente convenuto che anche se tali norme e disposizioni
recano oneri e limitazioni all'esecuzione dei lavori, I'Appaltatore stesso non puo vantare diritti e ragioni contro
I'Amministrazione Appaltante.

Devono inoltre essere osservate le disposizioni di cui al D.Lgs. 81/08, in materia di sicurezza sul lavoro.

E' consentito all'Appaltatore di cedere in subappalto parti del contratto indicate all'atto dell'of- ferta e secondo le
norme vigenti al momento dell'assegnazione del subappalto, restando in ogni caso integra la responsabilita
dell'Appaltatore per la regolare esecuzione ed il preciso adempimento di tutti gliimpegni.

L'Appaltatore & responsabile verso I'Amministrazione Appaltante dell'osservanza delle norme di cui al presente
articolo da parte di eventuali subappaltatori nei confronti dei loro rispettivi dipendenti.

In caso di inottemperanza accertata dalla Stazione Appaltante, o a questa segnalata dall'l- spettorato del Lavoro,
I'Amministrazione medesima procedera alla sospensione dei paga- menti in acconto, designando le somme cosi
accantonate a garanzia di ogni adempimento, se i lavori sono in corso di esecuzione, ovvero alla sospensione del
saldo, se i lavori sono stati ultimati (art. 5, D.P.R. 207/10). |l pagamento all'Impresa delle somme accantonate non
sara effettuato sino a quando I'lspettorato del Lavoro non avra accertato che ai dipendentisia stato corrisposto quanto
loro dovuto, ovvero che la vertenza sia stata definita. Per tale so- spensione o ritardo di pagamenti I'Appaltatore
non puod opporre eccezioni né avere titolo per risarcimento danni.

In caso di inottemperanza alle prescrizioni del presente C.S.A. ed in particolare del presente articolo,
I'Amministrazione Appaltante si riserva la facolta di procedere alla risoluzione del contratto mediante denuncia
qualora ne ricorreranno gli estremi, ai sensi dell’art. 108 D.Lgs. 50/16 e sue mm. e ii., senza che I'Appaltatore possa
pretendere alcun compenso, liquidando all'Appaltatore stesso i lavori eseguiti ai prezzi di elenco.

Art. 52 Conoscenza delle condizioni di appalto

L'Appaltatore, con la sottoscrizione dell'offerta e del contratto, dichiara di essersi recato sul luogo dove debbono
eseguirsi i lavori e nelle aree adiacenti e di aver valutato il relativo im- patto sull'andamento e sul costo dei lavori, e
pertanto di:

a) aver preso conoscenza delle condizioni locali, dei campioni, e dei mercati di approvvigio- namento dei
materiali, nonché di tutte le circostanze generali e particolari che possano influi- re sulla determinazione dei prezzi e
delle condizioni contrattuali e sull'esecuzione dell'opera;
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b) di avere accertato le condizioni di viabilita, di accesso, di impianto del cantiere, dell'esi- stenza di discariche
autorizzate, e le condizioni del suolo su cui deve sorgere I'opera;
e) di aver accertato l'esistenza di eventuali infrastrutture come cavidotti e condutture sia ae- ree che interrate,
relative a linee elettriche, telefoniche e di altri Enti, acquedotti, gasdotti, fo- gnature e simili, per i quali sia necessario
richiedere all'ente proprietario il permesso per |'at- traversamento o lo spostamento dell'infrastruttura stessa, anche
in merito al disposto dell'art. 4 L.1/1978;
L'Appaltatore dichiara, inoltre:
- di aver esaminato minuziosamente e dettagliatamente il progetto sotto il profilo tecnico e delle regole dell'arte,
anche in merito ai particolari costruttivi, riconoscendolo a norma di leg- ge e a regola d'arte, e di conseguenza
perfettamente eseguibile senza che si possano verifi- care vizi successivi alla ultimazione dei lavori;
di avere attentamente vagliato tutte le indicazioni e clausole del presente Capitolato Speciale, e tutte le circostanze di
tempo, di luogo e contrattuali relative all'appalto stesso che possano influire sull'esecuzione dell'opera;
- di aver giudicato, nell'effettuare I'offerta, i prezzi equi e remunerativi anche in considerazio- ne degli elementi
che influiscono sia sul costo dei materiali sia sul costo della mano d'opera, dei noli e dei trasporti;
- di aver tenuto conto, nella preparazione dell'offerta, degli obblighi relativi alle disposizioniin materia di sicurezza,
di condizioni di lavoro e di previdenza e assistenza in vigore nel luogo dove devono essere eseguitii lavori.
L'Appaltatore non potra quindi eccepire, durante |'esecuzione dei lavori, la mancata cono- scenza di condizioni o
la sopravvenienza di elementi ulteriori, a meno che tali nuovi elementi appartengano alla categoria delle cause di forza
maggiore di cui al successivo apposito arti- colo.

Art. 53 Cauzioni, garanzie, e coperture assicurative

L'Appaltatore, a garanzia degli oneri derivanti all'Amministrazione a causa del mancato o ine- satto adempimento
contrattuale, deve prestare, prima della stipula del contratto, una garan- zia fidejussoria sull'importo contrattuale
pari al 10%. In caso di aggiudicazione con ribasso d'asta superiore al 10%, la garanzia fideiussoria € aumentata di tanti
punti percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10%; ove il ribasso sia superiore al 20%, I'aumento & di due punti
percentuali per ogni punto di ribasso superiore al 20%. La mancata costituzione della garan- zia definitiva determina
la revoca dell'affidamento e l'acquisizione della cauzione provvisoria da parte dell'Amministrazione, la quale
aggiudica I'appalto al concorrente che segue nella graduatoria (art. 103 D.Lgs. 50/16 e sue mm. e ii.). La fideiussione
bancaria o assicurativa di cui ai commi precedenti deve prevedere espressamente la rinuncia al beneficio della preven-
tiva escussione del debitore principale e la sua operativita entro 15 giorni a semplice richiesta scritta della Stazione
appaltante.

L'Appaltatore & tenuto a costituire inoltre, da ritenersi compensate nel corrispettivo dell'appal- to, presso compagnie
di gradimento della Stazione appaltante:

- un'assicurazione RCT per danni a persone, a cose e animali; tale polizza deve specificata- mente prevedere
I'indicazione che tra le "persone si intendono compresi i rappresentanti del- la Stazione appaltante, della Direzione
lavori e dei soggetti preposti all'assistenza giornaliera e al collaudo", fino alla emissione del certificato di collaudo;

- prima del pagamento della rata di saldo deve stipulare una polizza assicurativa di pari im- porto valida fino alla
data del certificato di collaudo (art 102 del D.Igs. 50/2016 e s.m.i.).

Le polizze di cui ai precedenti commi dovranno essere accese prima della consegna dei la- vori e devono portare la
dichiarazione di vincolo a favore della Stazione appaltante e devono coprire I'intero periodo dell'appalto fino al
completamento della consegna delle opere; devono altresi risultare in regola con il pagamento del relativo premio per
lo stesso periodo indicato e devono essere esibite alla Stazione appaltante prima dell'inizio dei lavori e comunque
prima della liquidazione del primo stato d'avanzamento, alla quale non si dara corso in assenza del- la documentazione
comprovante l'intervenuta accensione delle polizze suddette.

Resta convenuto che anche quando, in seguito all’emissione del certificato di collaudo, nulla osti nei riguardi
dell'Amministrazione alla restituzione della cauzione, questa continuera a re- stare in parte o in tutto vincolata a
garanzia dei diritti dei creditori, ogni qualvolta la rata di saldo dovuta all'Appaltatore non sia, a giudizio
dell'Amministrazione, all'uopo sufficiente.

Il pagamento della rata di saldo non costituisce presunzione di accettazione dell'opera ai sensi dell'art. 1666, c. 2,
c.c.
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Il tempo per la prestazione della garanzia di ogni parte dell'opera, realizzata mediante il pre- sente appalto, si
estendera per due anni dalla data della consegna dell'opera (art. 1667 c.c.) purché i danni siano denunciati
dall'Amministrazione prima che il certificato di collaudo as- suma carattere definitivo, La garanzia per i danni causati
da difetti dei prodotti in essa incor- porati o funzionalmente collegati e annessi si estendera per dieci anni dalla data
della conse- gna, e comprendera, in ogni caso a carico dell'Appaltatore, tutto quanto sara necessario al completo
ripristino della funzionalita di progetto, compresi la ricerca del guasto e il ripristino delle opere murarie e di finitura
eventualmente alterate durante le riparazioni (D.P.R. 24.05.1988 n° 224). E fatto salvo il diritto dell' Amministrazione
al risarcimento dei maggiori oneri e danni conseguenti ai difetti e ai lavori di cui sopra.

Se nel corso di dieci anni dalla data di consegna, I'opera di cui al presente appalto, che & de- stinata per sua natura a
lunga durata, per vizio del suolo o per difetto della costruzione, rovi- na in tutto o in parte, ovvero presenta evidente
pericolo di rovina o gravi difetti tali da ridurre le normali condizioni di godimento, I'Appaltatore & responsabile (art.
1669 c.c.) ed e tenuto al risarcimento dei danni diretti, indiretti e conseguenti.

Art. 54 Disciplina del subappalto

L'affidamento in subappalto di parte delle opere e dei lavori deve essere sempre autorizzato dalla Stazione appaltante
ed & subordinato al rispetto delle disposizioni di cui all'art. 105 del D.lgs. 50/2016 e s.m.i., tenendo presente che la
guota subappaltabile della categoria preva- lente non puo essere superiore al 30%.

In particolare l'impresa é tenuta ai seguenti adempimenti:

a) che i concorrenti all'atto dell'offerta o l'impresa affidataria, nel caso di varianti in corso d'o- pera, all'atto
dell'affidamento, abbiano indicato i lavori o le parti di opere che intendono su- bappaltare o concedere in cottimo;
b) che l'appaltatore provveda al deposito del contratto di subappalto presso la Stazione ap- paltante almeno
venti giorni prima della data di effettivo inizio dell'esecuzione delle relative lavorazioni;

c) che al momento del deposito del contratto di subappalto presso la Stazione appaltante I'appaltatore
trasmetta altresi la certificazione attestante il possesso da parte del subappalta- tore dei requisiti di cui al successivo
punto;

d) che I'affidatario del subappalto o del cottimo sia in possesso dei requisiti previsti dalla vi- gente normativa in
materia di qualificazione delle imprese, salvo i casi in cui, secondo la legi- slazione vigente, e sufficiente per eseguire i
lavori l'iscrizione alla C.C.ILA.A.;

e) che non sussista nei confronti dell'affidatario del subappalto o del cottimo, alcuno dei divie- ti previsti dall'art.
10 della legge 31 maggio 1965, n° 575 e successive modificazioni, fino alla legge 356/92.

Eventuali subappalti o cottimi sono altresi soggetti alle seguenti ulteriori condizioni:

1) che dal contratto di subappalto risulti che I'impresa appaltatrice ha praticato, per i lavori e le opere affidate
in subappalto, gli stessi prezzi unitari risultanti dall'aggiudicazione, con ri- basso non superiore al venti per cento;
2) che i soggetti aggiudicatari trasmettano, entro venti giorni dalla data di ciascun pagamento effettuato nei loro
confronti, copia delle fatture quietanzate relative ai pagamenti da essi ag- giudicatari via via corrisposti al
subappaltatore o cottimista, con l'indicazione delle ritenute di garanzia effettuate;

3) che l'impresa che si avvale del subappalto o del cottimo alleghi alla copia autentica del contratto, da
trasmettere entro il termine di cui al precedente punto b) la dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali
forme di controllo o di collegamento a norma dell'art. 2359

c.c. con l'impresa affidataria del subappalto o del cottimo (art. 105 D. Lgs. 50/2016 e s.m.i.);

4) prima dell'effettivo inizio dei lavori oggetto di subappalto o di cottimo e comunque non oltre dieci giorni
dall'autorizzazione da parte della Stazione appaltami , |'Appaltatore deve far per- venire, alla Stazione appaltante
stessa, la documentazione dell'avvenuta denuncia, da parte del subappaltatore, agli Enti Previdenziali (incluse le Casse
Edili), assicurativi e infortunistici;

5) L'Appaltatore resta l'unico responsabile nei confronti della Stazione appaltante per I'esecu- zione delle opere
oggetto di subappalto, sollevando quest'ultimo da qualsiasi eventuale pre- tesa delle imprese subappaltatrici o da
richieste di risarcimento danni eventualmente avanza- te da terzi in conseguenza anche delle opere subappaltate. La
Stazione appaltante provvede al rilascio dell'autorizzazione al subappalto entro 30 gg. della relativa richiesta. Il
termine di 30 gg. puo essere prorogato una sola volta, ove ricorrano giustificati motivi. Trascorso tale



56
termine senza che si sia provveduto, |'autorizzazione si intende concessa conformemente all'istituto del "silenzio-
assenso".

Non sono considerati subappalti:

i noleggi di macchine e mezzi d'opera funzionanti con personale dell'Appaltatore;

- il trasporto che non preveda I'impiego del conducente in attivita di carico e scarico mediante uso di sollevatori, o
macchinari simili, dell'Appaltatore;

la fornitura di materiali, semilavorati, manufatti, macchinari, componenti di impianti.

E fatto divieto all'Appaltatore di affidare, in qualsiasi forma contrattuale o a cottimo, l'esecu- zione di mere
prestazioni di lavoro mediante il solo o prevalente utilizzo di manodopera, compreso il caso in cui il subappaltatore
corrisponda un compenso all'Appaltatore per I'utiliz- zo di capitali, macchinari, e attrezzature di questo.

Per le infrazioni di cui sopra, da considerarsi gravi inadempienze contrattuali, I'Amministra- zione provvedera alla
segnalazione all'autorita giudiziaria per I'applicazione delle pene previ- ste, salva la facolta di chiedere la risoluzione
del contratto.

Art. 55 Oneri e obblighi diversi e responsabilita dell’appaltatore

Oltre agli oneri previsti dal Capitolato generale d’appalto (145/2000) ed agli altri indicati nel presente Capitolato
Speciale, saranno a carico dell'Appaltatore gli oneri ed obblighi seguenti.

1) Nomina, prima dell'inizio dei lavori, del Direttore tecnico di cantiere, che deve essere pro- fessionalmente
abilitato ed iscritto all'albo professionale, che assumera ogni responsabilita civile e penale relativa a tale carica,
con dichiarazione scritta di accettazione dell'incarico. L'impresa deve fornire alla Direzione dei lavori apposita
dichiarazione del direttore tecnico di cantiere di accettazione dell'incarico.

Il predetto Direttore Tecnico deve essere di gradimento della Stazione Appaltante. In sede esecutiva il predetto
Direttore tecnico deve provvedere all'esame di tutta la documentazione progettuale, dei materiali e delle
apparecchiature da impiegare nei lavori, delle modalita, fasi e cicli di lavorazione, e di tutto quanto possa incidere sul
buon esito dei lavori; egli deve inol- tre firmare tutta la documentazione tecnica predisposta a cura dell'Impresa in
segno di as- sunzione di ogni responsabilita in merito.

Ai fini del D.L. 81/08 e successive modificazioni, deve inoltre comunicarne il nominativo al Committente, al
Responsabile dei lavori, al Coordinatore per la Sicurezza in fase di progetta- zione ed al Coordinatore per la Sicurezza in
fase di esecuzione.

Deve comunicare inoltre al Committente ovvero al Responsabile dei lavori, al Coordinatore per la Sicurezza in fase
di progettazione ed al Coordinatore per la Sicurezza in fase di ese- cuzione il nominativo del Responsabile del Servizio
di Prevenzione e Protezione.

2) I movimenti di terra ed ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione all'entita
dell'opera, con tutti i piu moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida esecuzione di tutte le
opere prestabilite, la recinzione del cantiere stesso con solida stecconata in legno, in muratura, o metallico, secondo
la richiesta della Direzione deilavori, nonché la pulizia e la manutenzione del cantiere, I'inghiaiamento e la sistemazione
delle sue strade in modo da rendere sicuri il transito e la circolazione dei veicoli e delle per- sone addette ai lavori
tutti.

3) La guardia e la sorveglianza sia di giorno che di notte, con il personale necessario, del cantiere e di tutti i
materiali in esso esistenti, nonché di tutte le cose della Stazione appaltante e delle piantagioni che saranno consegnate
all'Appaltatore, a termini dell'art. 37 della Legge 13.09.1982 n° 646. L'Appaltatore deve comunicare al Direttore dei
Lavori il nominativo del custode e garantire che lo stesso abbia qualifica di guardia particolare giurata;

4) La costruzione, entro il recinto del cantiere e nei luoghi che saranno designati dalla Dire- zione dei lavori, di
locali ad uso Ufficio del personale della direzione ed assistenza, arredati, illuminati e riscaldati a seconda delle richieste
della direzione, compresa la relativa manuten- zione.

5) L'approntamento dei necessari locali di cantiere, che dovranno essere dotati di adeguati servizi igienici e di
idoneo smaltimento dei liquami.

6) La redazione dei progetti di incantieramento delle opere, comprendenti disegnid'insieme e di dettaglio, relazioni
e verifiche giustificative e quant'altro ritenuto necessario ad insindacabi- le giudizio della Direzione Lavori, da
effettuare al migliore livello di dettaglio, tenendo conto delle modalita operative di esecuzione previste dall'Impresa
e della sua tecnologia specifica, nonché delle fasi nelle quali gli interventi verranno realizzati in rapporto ai
programmi reali dell'appalto. Tali elaborati devono essere redatti dal Direttore Tecnico del Cantiere o da altro tecnico
iscritto all'Albo professionale, ma comunque controfirmati dal primo in segno diimpe-
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gno da parte dell'lmpresa e di accettazione della commisurazione delle opere previste nel computo metrico
estimativo a fronte delle proposte formulate.

Tali elaborati devono ottenere I'accettazione scritta della Direzione Lavori che si riserva I'in- sindacabile giudizio di
non accettazione con conseguente necessita di rielaborazione ed adeguamento a cura e spese dell'Impresa.
Ogni ritardo a cio conseguente costituisce re- sponsabilita dell'Impresa.

7) Per tutte le opere strutturali in cemento armato e in acciaio I'Appaltatore deve inoltre far eseguire, a proprie
spese, le prove sui cubetti di calcestruzzo e su barre d'acciaio, per i quali i laboratori legalmente autorizzati
rilasceranno i richiesti certificati.

8) La esecuzione, presso Laboratori Ufficiali o autorizzati, di tutte le esperienze e saggi che verranno in ogni
tempo ordinati dalla Direzione dei lavori, sui materiali impiegati o da impie- garsi nella costruzione, in correlazione
a quanto prescritto circa l'accettazione dei materiali stessi.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente ufficio direttivo munen- doli di suggelli a firma
del Direttore dei lavori e dell'Impresa nei modi pil adatti a garantirne I'autenticita.

9) la redazione della dichiarazione di conformita degli impianti realizzati, di cui al D.M. n.37/2008, con la
relazione e gli allegati ivi previsti, nonché il Piano di manutenzione di cia- scun impianto, costituito dal Manuale
d'uso per la gestione e la conservazione a cura dell'u- tente, dal Manuale di manutenzione e dal Programma di
manutenzione entrambi destinati agli operatori e tecnici del settore;

10) gli adempimenti e le spese connesse al rilascio del Certificato di prevenzione degli in- cendi, ove previsto,
ai sensi del D.M. 16.02.1982 e della L. 07.12.1984, n° 818, e successive modifiche e integrazioni.

11) La esecuzione di ogni prova di carico che sia ordinata dalla Direzione dei lavori su fonda- zioni, solai, balconi,
e qualsiasi altra struttura portante, di notevole importanza statica. Le prove di pressione idraulica delle condotte
installate compresa la eventuale fornitura dell'ac- qua, secondo le disposizioni impartite dal Direttore dei Lavori.

12) La fornitura e manutenzione di cartelli di avviso, di fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti e di
guanto altro venisse particolarmente indicato dalla Direzione dei lavori, a scopo di sicurezza.
13) Il mantenimento, fino all’emissione del certificato di collaudo, della continuita degli scoli delle acque e del

transito sulle vie o sentieri pubblici o privati antistanti alle opere da esegui- re.

14) La gratuita assistenza medica agli operai.

15) La fornitura di acqua potabile per gli operai addetti ai lavori.
16 )L'osservanza delle norme derivanti dalle vigenti leggi e decreti relativi alle assicurazioni varie degli operai contro
gli infortuni sul lavoro, la disoccupazione involontaria, la invalidita e vecchiaia, la tubercolosi, e delle altre disposizioni
in vigore o che potranno intervenire in cor- so di appalto. Resta stabilito che in caso di inadempienza, sempreché sia
intervenuta denun- cia da parte delle competenti autorita, I'amministrazione procedera ai sensi dell’art. 4 del
D.P.R.207/10.
Sulla somma detratta non saranno per qualsiasi titolo corrisposti interessi.
17) L'osservanza delle disposizioni di cui alla legge 12 marzo 1999, n° 68 sulle "Norme per il diritto al lavoro dei
disabili" e successivi decreti di attuazione.
18) La comunicazione all'Ufficio, da cui i lavori dipendono, entro i termini prefissati dallo stes- so, di tutte le notizie
relative all'impiego della mano d'opera, la presentazione della documen- tazione di avvenuta denuncia agli Enti
Previdenziali ed Assicurativi inclusa la Cassa Edile, la copia dei versamenti contributivi, previdenziali, assicurativi,
nonché quelli dovuti agli organi- smi paritetici previsti dalla contrattazione collettiva; il Direttore dei lavori ha tuttavia
facolta di procedere alla verifica di tali versamenti in sede di emissione dei certificati di pagamento;
Per ogni giorno di ritardo rispetto alla data fissata dall'Ufficio per I'inoltro delle notizie suddet- te, verra applicata una
multa pari al 10% della penalita prevista all'art. 23 del presente Capi- tolato, restando salvi i piu gravi provvedimenti
che potranno essere adottati in conformita a quanto sancisce il Capitolato generale per la irregolarita di gestione
e per le gravi inadem- pienze contrattuali.
19) L'osservanza delle norme contenute nelle vigenti disposizioni sulle norme di polizia delle miniere e delle cave
di cui al D.P.R. 9 aprile 1959, n° 128.
20) La fornitura, prima di ogni avanzamento lavori e ad opere eseguite di tre copie (di cui una riproducibile) dei
grafici delle planimetrie, dei profili, monografia dei capisaldi principali, pian-
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te, sezioni e prospetti, dettagli costruttivi di tutte le opere realizzate e della situazione di fatto ante operam nelle scale

opportune ad individuare con la massima accuratezza le opere.

La fornitura, dal giorno della consegna dei lavori sino all’emissione del certificato di collaudo del personale idoneo e
dei necessari apparecchi topografici per picchettare il tracciato delle opere con il relativo piano di posa delle opere
d'arte, secondo i disegni di progetto nonché per effettuare i rilievi necessari per la contabilita dei lavori;

La fornitura di fotografie delle opere in corso nei vari periodi dell'appalto, nel numero e di- mensioni che saranno
di volta in volta indicati dalla Direzione Lavori.

La redazione di pratiche e denuncia alla USL, ISPESL, Ispettorato del Lavoro, Comando VV.F., o altri Enti, relative
a opere soggette a controlli e autorizzazioni secondo le vigenti normative; in sede di controlli di tali Enti I'Impresa
€ obbligata a presenziare con un proprio tecnico specializzato. Per quanto riguarda le servitu provvisorie che vanno
a determinarsi su pubbliche vie e piazze specialmente per quanto concerne la demolizione e la ricostruzione di
pavimentazioni stradali, condotte, elettrodotti, gasdotti ed altro, oltre all'approvazione della Direzione dei Lavori,
I'Appaltatore deve ottenere anche il preventivo consenso degli enti pro- prietari attenendosi ai loro disciplinari. Per
tutte le pratiche dipendenti da quanto sopra, gli oneri si intendono compensati e compresi nei prezzi unitari delle
varie categorie di lavoro di cui all'elenco che fa parte del presente Capitolato Speciale.

21) L'assicurazione contro gli incendi di tutte le opere e del cantiere dall'inizio dei lavori fino all’emissione del
certificato di collaudo, comprendendo nel valore assicurato anche le opere eseguite da altre Ditte; I'assicurazione
contro tali rischi deve farsi con polizza intestata alla Stazione appaltante.

22) Il pagamento delle tasse e l'accollo di altri oneri per concessioni comunali (licenza di co- struzione, di
occupazione temporanea di suolo pubblico, di passi carrabili, di cave di prestito e la formazione di depositi di materiali
da costruzione e dei materiali provenienti da scavi e demolizioni ecc.), nonché il pagamento di ogni tassa presente e
futura inerente ai materiali e mezzi d'opera da impiegarsi, ovvero alle stesse opere Finite, esclusi, nei Comuni in cui
essi sono dovuti, i diritti per I'allacciamento alla fognatura comunale

23) La pulizia quotidiana dei manufatti in costruzione e delle vie di transito del cantiere, col personale necessario,
compreso lo sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da altre Ditte.
24) Il libero accesso al cantiere ed il passaggio, nello stesso e sulle opere eseguite od in cor- so d'esecuzione, alle

persone addette a qualunque altra Impresa alla quale siano stati affidati lavori non compresi nel presente appalto, e
alle persone che eseguono lavori per conto diret- to della Stazione appaltante, nonché, a richiesta della Direzione dei
lavori, I'uso parziale o to- tale, da parte di dette Imprese o persone, dei ponti di servizio, impalcature, costruzioni prov-
visorie, e degli apparecchi di sollevamento, per tutto il tempo occorrente alla esecuzione dei lavori che la Stazione
appaltante intendera eseguire direttamente ovvero a mezzo di altre Dit- te, dalle quali, come dalla Stazione appaltante,
I'Appaltatore non potra pretendere compensi di sorta. Negli interventi su spazi pubblici o in prossimita di spazi di
terzi I'impresa deve ga- rantire con ogni possibile mezzo il sicuro transito almeno pedonale per la continuata fruizione
degli spazi non strettamente ricadenti nell'area di cantiere.

25) Provvedere, a sua cura e spese e sotto la sua completa responsabilita, al ricevimento in cantiere, allo scarico
e al trasporto nei luoghi di deposito, situati nell'interno del cantiere, od a pié d'opera, secondo le disposizioni della
Direzione dei lavori, nonché alla buona conserva- zione ed alla perfetta custodia dei materiali e dei manufatti
esclusi dal presente appalto e provvisti od eseguiti da altre Ditte per conto della Stazione appaltante. | danni che per
cause dipendenti o per sua negligenza fossero apportati ai materiali e manufatti suddetti dovranno essere riparatia
carico esclusivo dell'Appaltatore.

26) La predisposizione, prima dell'inizio dei lavori, del piano delle misure per la sicurezza fisi- ca dei lavoratori .

Il piano di sicurezza deve comprendere una relazione tecnica, i grafici delle aree di interven- to, le prescrizioni operative
connesse alla realizzazione dell'opera.

In particolare deve riguardare le indicazioni delle norme previste dal D.P.R. 27.04.1955 n° 547, del D.P.R. 07.01.1965
n°® 164 e successive modifiche ed integrazioni e qualora durante il corso dei lavori dovessero entrare in vigore nuove
disposizioni legislative in materia si deve provvedere alla modifica, integrazione o |l piano deve essere redatto e firmato
dall'lmpresa e controfirmato dal Direttore Tecnico e dal Responsabile del cantiere; deve essere messo a disposizione
della USL competente, deve essere tenuto in cantiere ed inviato all'Amministra- zione Appaltante, per l'inserimento
in contratto e al Direttore dei Lavori. Per ogni subappalto deve essere inviato apposito piano di sicurezza ad
integrazione del piano di sicurezza princi- pale.
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27) L'adozione, nell'esecuzione di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie per garantire la vita
e la incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché per evitare danni ai beni pubblici
e privati, osservando le disposizioni contenute nel D.lgs 81/08 e di tutte le norme in vigore in materia di infortunistica.
31) Garantire la buona conservazione delle opere sino all’emissione del certificato di collau- do, tanto nel corso
dei lavori come pure dopo la loro ultimazione e prima dell’emissione del certificato di cui sopra, resta in facolta
dell'Amministrazione di disporre il funzionamento par- ziale o totale delle opere eseguite senza che I'Appaltatore possa
opporsi od affacciare dirittio pretese di sorta. L'Appaltatore rimarra sempre responsabile dei difetti di costruzione,
delle cattive qualita dei materiali impiegati e delle insufficienze derivanti dalla inosservanza del Ca- pitolato Speciale
d'Appalto che venissero riscontrate durante I'uso o rilevate dal Collaudatore;

32) La consegna, da effettuarsi al momento dell'ultimazione dei lavori a corredo di ogni appa- recchiatura, dei
manuali di istruzione all'esercizio ed alla manutenzione completi degli schemi di riferimento, e dell'eventuale
traduzione ove necessario.

I manuali devono essere forniti in duplice copia ed in forma riducibile e dovranno comprende- re la descrizione
particolareggiata di tutte le opere e le istruzioni per il loro corretto funziona- mento.

| manuali, essendo destinati agli operatori, devono essere scritti in maniera semplice e chiara e devono essere
corredati di tutti i necessari disegni e schemi, altrettanto chiari, in modo da non richiedere, salvo in caso eccezionale,
di far uso dei documenti di progetto che sono ne- cessariamente pil complessi e meno facilmente comprensibili.
33) Al fine di ottimizzare I'Ufficio di direzione dei lavori che sara costituito secondo I'art. 147 del D.P.R.n. 207/10,
I'impresa, accetta, di mettere a disposizione del Committente e del per- sonale della stessa, a propria cura e spese e
per tutta la durata dei lavori quanto segue: un computers portatile con relativa stampante.

L'Appaltatore ha inoltre I'obbligo di dare completa attuazione alle indicazioni contenute nei documenti allegati ed
a tutte le richieste del Coordinatore per I'esecuzione; pertanto ad esso compete, con le conseguenti responsabilita:

- promuovere ed istituire nel cantiere oggetto del presente capitolato, un sistema gestionale permanente ed
organico diretto alla individuazione, valutazione, riduzione e controllo costan- te dei rischi per la sicurezza e la salute
dei dipendenti e dei terzi operanti nell'ambito dell'im- presa;

promuovere le attivita di prevenzione, incoerenza a principi e misure predeterminati;

- promuovere un programma di informazione e formazione dei lavoratori, individuando i mo- menti di
consultazione dei dipendenti e dei loro rappresentanti;

- mantenere in efficienza i servizi logistici di cantiere (uffici, mensa, spogliatoi, servizi igienici, docce,

ecc.);

assicurare:

il mantenimento del cantiere in condizioni ordinate e di soddisfacente salubrita;

la piu idonea ubicazione delle postazioni di lavoro;

le piu idonee condizioni di movimentazione dei materiali;

- il controllo e la manutenzione di ogni impianto che possa determinare situazioni di pericolo per la sicurezza e la
salute dei lavoratori;

la piu idonea sistemazione delle aree di stoccaggio e di deposito;

- assicurare il tempestivo approntamento in cantiere delle attrezzature, degli appressamenti e delle procedure
esecutive previste dai piani di sicurezza ovvero richieste dal Coordinatore in fase di esecuzione dei lavori;

- disporre in cantiere diidonee e qualificate maestranze, adeguatamente formate, in funzione delle necessita delle
singole fasi lavorative, segnalando al Coordinatore per I'esecuzione dei lavori I'eventuale personale tecnico ed
amministrativo alle sue dipendenze destinato a coa- diuvarlo;

- rilasciare dichiarazione di aver provveduto alle assistenze, assicurazioni e previdenze dei lavoratori presentiin
cantiere secondo le norme di legge e dei contratti collettivi di lavoro;

- rilasciare dichiarazione al Committente di aver sottoposto tutti i lavoratori presenti in cantie- re a sorveglianza
sanitaria secondo quanto previsto dalla normativa vigente e/o qualora le condizioni dilavoro lo richiedano;

- provvedere alla fedele esecuzione di quanto contenuto nel piano per la sicurezza e nei do- cumenti di
progettazione della sicurezza ed in particolare delle attrezzature e degli appresta- menti previsti conformemente alle
norme di legge;
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- tenere a disposizione dei Coordinatori per la sicurezza, del Committente ovvero del Re- sponsabile dei Lavori
e degli Organi di Vigilanza, copia controfirmata della documentazione relativa alla progettazione e al piano di sicurezza;
- provvedere alla tenuta delle scritture di cantiere, alla redazione della contabilita ed alla ste- sura degli Stati di
Avanzamento, a norma di contratto per quanto attiene alle attrezzature, agli apprestamenti ed alle procedure
esecutive previste dal piano di sicurezza e individuate nel computo metrico;
fornire alle imprese subappaltanti e ai lavoratori autonomi presenti in cantiere:
adeguata documentazione, informazione e supporto tecnico-organizzativo;
- le informazioni relative ai rischi derivanti dalle condizioni ambientali nelle immediate vicinan- ze del cantiere, dalle
condizioni logistiche all’interno del cantiere, dalle lavorazioni da esegui- re, dall’interferenza con altre imprese secondo
quanto previsto dall’art. 21 del D.L.81/08;
- le informazioni relative all’utilizzo di attrezzature, apprestamenti, macchinari e dispositivi di protezione
collettiva e individuale;
- mettere a disposizione di tutti i responsabili del Servizio di Prevenzione e Protezione delle imprese
subappaltatrici e dei lavoratori autonomi il progetto della sicurezza ed i piani della sicurezza;
- informare il Committente ovvero il Responsabile dei Lavori e i Coordinatori per la sicurezza delle proposte di
modifica ai piani di sicurezza formulate dalle imprese subappaltatrici e dai lavoratoriautonomi;
- organizzare il servizio di pronto soccorso, antincendio ed evacuazione dei lavoratori in fun- zione delle
caratteristiche morfologiche, tecniche e procedurali del cantiere oggetto del pre- sente appalto;
affiggere e custodire in cantiere una copia della notifica preliminare;
- fornire al committente o al responsabile dei lavori i nominativi di tutte le imprese e i lavorato- ri autonomi ai quali
intende affidarsi per I'esecuzione di particolari lavorazioni, previa verifica dellaloroidoneita tecnico-professionale.
Ad ultimazione dei lavori, compete ancora all'Appaltatore, senza diritto ad alcun compenso oltre a quello
contrattuale fissato dal Contratto d'appalto la pulizia di tutti i costruiti e degli spazi esterni, nonché lo sgombero
di ogni opera prowvvisoria, detriti, smontaggio di cantieri, etc. entro il termine indicato dalla Direzione Lavori.
Nello svolgere tali obblighi I'Appaltatore deve instaurare un corretto ed efficace sistema di comunicazione con il
Committente ovvero con il Responsabile dei lavori, con i coordinatori per la sicurezza e tutti i lavoratori a lui
subordinati.
] corrispettivo per tutti gli obblighi, oneri e responsabilita sopra specificati & conglobato nei prezzi dei lavori a
contratto.

Art. 56 Trattamento retributivo e tutela dei lavoratori

Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'mpresa appaltatrice € tenuta ad osservare,
integralmente, il trattamento economico e normativo stabilito dai con- tratti collettivi, nazionale e territoriale, in
vigore per il settore e per la zona nella quale si svol- gonoilavori.

L'impresa appaltatrice si obbliga, altresi, ad applicare il contratto o gli accordi medesimi, an- che dopo la scadenza e
fino alla loro sostituzione, e, se cooperative, anche nei rapporti con soci.

I suddetti obblighi vincolano I'impresa appaltatrice, anche se non sia aderente alle associa- zioni stipulanti o se
receda da esse, e ci0 indipendentemente dalla natura industriale o arti- giana, dalla struttura, dalla dimensione
dell'lmpresa stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica, economica o sindacale.

L'Impresa appaltatrice € responsabile in solido, nei confronti della Stazione appaltante, dell'osservanza delle
norme anzidette da parte degli eventuali subappaltatori nei confronti dei loro dipendenti. Il fatto che il subappalto non
sia stato autorizzato, non esime |'Impresa appal- tatrice dalla responsabilita di cui al comma precedente e cio senza
pregiudizio degli altri diritti della Stazione appaltante.

L'Impresa appaltatrice e inoltre obbligata al versamento all'INAIL, nonché, ove tenuta, alle Casse Edili, agli Enti
Scuola, agli altri Enti Previdenziali ed Assistenziali cui il lavoratore risulti iscritto, dei contributi stabiliti per fini
mutualistici e per la scuola professionale.

L'Impresa appaltatrice € altresi obbligata al pagamento delle competenze spettanti agli ope- rai per ferie, gratifiche,
ecc. in conformita alle clausole contenute nei patti nazionali e provin- ciali sulle Casse Edili ed Enti-Scuola.
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Tutto quanto sopra secondo il contratto nazionale per gli addetti alle industrie edili vigente al momento della firma
del presente capitolato.

L'Impresa appaltatrice e, per suo tramite, le Imprese subappaltatrici, dovranno presentare alla Stazione appaltante
prima dell'emissione di ogni singolo stato avanzamento lavori, e co- munque ad ogni scadenza bimestrale calcolata
dalla data di inizio lavori, copia dei versamen- ti contributivi, previdenziali, assicurativi nonché di quelli dovuti agli
organismi paritetici, previ- sti dalla contrattazione collettiva.

In caso di inottemperanza agli obblighi precisati nel presente articolo, accertata dal Direttore dei lavori o segnalata
dall'lspettorato del lavoro, la Stazione appaltante applichera I'art. 4 del

D.P.R.207/10.

Art. 57 Domicilio dell’appaltatore-rappresentante dell’appaltatore

L'Appaltatore deve, nel contratto, eleggere domicilio, per tutti gli effetti del contratto stesso, nelluogo ove ha sede
la Direzione e la Sorveglianza dei lavori appaltati.

Tutte le intimazioni e le notificazioni dipendenti dal contratto possono essere fatte alla perso- na dell'Appaltatore,
oppure alla persona che lo rappresenti presso i lavori, oppure al domicilio eletto (art. 2 Cap. Gen.).

Nel contratto dovranno essere indicati tutti i riferimenti relativi alla tracciabilita dei Flussi Fi- nanziari cosi come
previsto dalla legge 13 agosto 2010 n. 136.

L'Appaltatore che non conduce i lavori personalmente deve farsi rappresentare per mandato, depositato presso
I'Amministrazione, da persona gradita all'Amministrazione e fornita dei re- quisiti d'idoneita tecnici e morali. Tale
persona potra essere allontanata e sostituita a richiesta dell'’Amministrazione e a suo insindacabile giudizio (art. 4
Cap. Gen.). Tale rappresentante deve anche essere autorizzato ad allontanare dal cantiere, su semplice richiesta
verbale del Direttore deilavori, gli assistenti e gli operai non di gradimento dell'’Amministrazione.

Art. 58 Requisiti di sicurezza del cantiere

Entro 30 giorni dall'aggiudicazione, e comunque prima della consegna dei lavori, I'Appaltato- re redige e consegna alla
Stazione appaltante:

1) eventuali proposte integrative del piano di sicurezza e di coordinamento e del piano gene- rale di sicurezza
redatti ai sensi delle disposizioni previste nel D.Lgs.vo 81/08;

2) un piano operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilita
nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori, da considerare come piano complementare di dettaglio
del piano di sicurezza e di coordinamento e dell'e- ventuale piano generale di sicurezza di cui al punto 1).

La Stazione appaltante, acquisite le osservazioni dell'Appaltatore, ove ne ravvisi la validita, ha facolta di adeguare il
Piano di Sicurezza a quanto segnalato dall'Impresa.

E' altresi previsto che prima dell'inizio dei lavori ovvero in corso d'opera, le imprese esecutrici possano presentare al
Coordinatore per l'esecuzione dei lavori proposte di modificazioni o integrazioni al Piano di Sicurezza e di
coordinamento loro trasmesso al fine di adeguarne i contenuti alle tecnologie proprie dell'impresa, sia per garantire
il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori eventualmente
disattese nel piano stesso.

Il Piano della Sicurezza, cosi eventualmente integrato, deve essere rispettato in modo rigoro- so. E' compito e onere
dell'lmpresa appaltatrice ottemperare a tutte le disposizioni normative vigenti in campo di sicurezza ed esecuzione
dei lavori che le concernono e che riguardano le proprie maestranze, mezzi d'opera ed eventuali lavoratori autonomi
cui esse ritenga di affida- re, anche in parte, i lavori o prestazioni specialistiche in essi compresi.

In particolare I'lmpresa deve, nell'ottemperare alle prescrizioni del D.Leg.vo 81/08, consegna- re al Direttore dei lavori
e al Coordinatore per I'esecuzione copia del proprio Documento di Valutazione Rischi, copia della comunicazione
alla ASL e Ispettorato del Lavoro, del nomina- tivo del responsabile del Servizio di Prevenzione e Protezione ai sensi
del citato decreto, co- pia della designazione degli addetti alla gestione dell'emergenza.

All'atto dell'inizio dei lavori, e possibilmente nel verbale di consegna, I'lmpresa deve dichiara- re esplicitamente di
essere perfettamente a conoscenza del regime di sicurezza del lavoro ai sensi del D.Leg.vo 81/08 in cui si colloca
I'appalto e cioe:

- che il Committente & II| COMUNE DI LARIANO;

- che il Responsabile dei Lavori, verra incaricato dal suddetto Committente, (ai sensi dell'art. 90 c.1 del D.Leg.vo
81/08);
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- che i lavori appaltati rientrano nelle soglie fissate dall'art. 90 del D.Leg.vo 81/08 per la no- mina dei Coordinatori

della Sicurezza;

- che il Coordinatore della Sicurezza in fase di progettazione e quello incaricato dal suddetto Committente;

- che il Coordinatore della Sicurezza in fase di esecuzione, verra incaricato dal suddetto Committente;

- di aver preso visione del piano di sicurezza e coordinamento e/o del piano generale di sicu- rezza in quanto
facente parte del progetto e di avervi adeguato le proprie offerte, tenendo conto dei relativi oneri, non soggetti a
ribasso d'asta .

L'impresa e altresi obbligata, di inserire nelle "proposte integrative" o nel "piano di sicurezza sostitutivo" e nel 'piano
operativo di sicurezza":

- il numero di operai o altri dipendenti di cui si prevede I'impiego nelle varie fasi di lavoro e le conseguenti
attrezzature fisse e/o mobili di cui sara dotato il cantiere quali: spogliatoi, servizi igienici, eventuali attrezzature di
pronto soccorso ecc.;

le previsioni di disinfestazione periodica, ove necessario;

- le dotazioni di mezzi e strumenti di lavoro che I'lmpresa intende mettere a disposizione dei propri dipendenti
quali: caschi di protezione, cuffie, guanti, tute, stivali, maschere, occhiali, ecc. che dovranno essere rispondenti alle
prescrizioni relative le varie lavorazioni;

- le fonti di energia che I'lmpresa intende impiegare nel corso dei lavori, sia per l'illuminazione che per la forza
motrice per macchinari, mezzi d'opera ed attrezzature, che dovranno essere rispondenti alle prescrizioni relative ai
luoghi ove si dovranno svolgere i lavori ed alle condi- zioni presumibili nelle quali i lavori stessi dovranno svolgersi;

- i mezzi, i macchinari e le attrezzature che I'Appaltatore ritiene di impiegare in cantiere, spe- cificando, ove
prescritto gli estremi dei relativi numeri di matricola, i certificati di collaudo o revisioni periodiche previste dalle
normative, le modalita di messa a terra previste e quanto altro occorra per la loro identificazione ed a garantirne
la perfetta efficienza e possibilita di impiego in conformita alla normativa vigente; i certificati di collaudo o di
revisione che do- vranno essere tenuti a disposizione in cantiere;

- dichiarazione di mettere a disposizione le attrezzature e le apparecchiature necessarie a verificare la
rispondenza alle norme delle messe a terra realizzate, la presenza di gas in fo- gne o cunicoli, ecc.;

le opere provvisionali necessarie per |'esecuzione di lavori quali:

casserature, sbadacchiature, ponteggi, ecc., corredate di relazione descrittiva ed ove occorra di opuscoli illustrativi,
elaborati grafici, verifiche di controllo, firmati da progettista all'uopo abi- litato per legge;

- particolari accorgimenti ed attrezzature che |'Impresa intende impiegare per garantire la si- curezza e l'igiene
del lavoro in caso di lavorazioni particolari da eseguire in galleria, in con- dotti fognanti, in zone, ambienti, condotti
che siano da ritenere, sia pure in situazioni partico- lari, comunque sommergibili, in prossimita di impianti ferroviari,
elettrodotti aerei, sotterranei o in galleria, di acquedotti, di tubazioni di gas o in situazioni comunque particolari;

- quanto altro necessario a garantire la sicurezza e l'igiene del lavoro in relazione alla natura deilavori da eseguire
ed ai luoghi ove gli stessi dovranno svolgersi.

] piano (o i piani) dovranno comunque essere aggiornati nel caso di nuove disposizioni in materia di sicurezza
e di igiene del lavoro, o di nuove circostanze intervenute nel corso dell'appalto, nonché ogni qualvolta I'lmpresa
intenda apportare modifiche alle misure previste o ai macchinari ed attrezzature da impiegare.

Il piano (o i piani) dovranno comunque essere sottoscritti dall'Appaltatore, dal Direttore di Cantiere e, ove diverso
da questi, dal progettista del piano, che assumono, di conseguenza;

- Il progettista: la responsabilita della rispondenza delle misure previste alle disposizioni vi- gentiin materia;

- L'Appaltatore ed il Direttore di Cantiere: la responsabilita dell'attuazione delle stesse in sede di esecuzione
dell'appalto.

L'Appaltatore deve portare a conoscenza del personale impiegato in cantiere e dei rappre- sentanti dei lavori per
la sicurezza il piano (o i piani) di sicurezza ed igiene del lavoro e gli eventuali successivi aggiornamenti, allo scopo
di informare e formare detto personale, se- condo le direttive eventualmente emanate dal Coordinatore per
I'esecuzione.

In caso di inosservanza di norme in materia di sicurezza o in caso di pericolo imminente peri lavoratori, il Coordinatore
per l'esecuzione dei lavori o il Responsabile dei lavori ovvero il committente, puo ordinare la sospensione dei
lavori, disponendone la ripresa solo quando sia di nuovo assicurato il rispetto della normativa vigente e siano
ripristinate le condizioni di sicurezza e igiene del lavoro. Per sospensioni dovute a pericolo grave ed immediato il com-
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mittente non riconosce alcun compenso o indennizzo all'appaltatore. La durata delle eventua- li sospensioni dovute
ad inosservanza dell'appaltatore delle norme in materia di sicurezza, non comporta un slittamento dei tempi di
ultimazione dei lavori previsti dal contratto.

Al direttore tecnico di cantiere nominato dall'Appaltatore, competono le seguenti responsabili- ta:

1) gestire ed organizzare il cantiere in modo da garantire la sicurezza e la salute dei lavorato- ri;

2) osservare e far osservare a tutte le maestranze presenti in cantiere, le prescrizioni conte- nute nei piani della
sicurezza, le norme di coordinamento contrattuali del presente capitolato e le indicazioni ricevute dal coordinatore
per I'esecuzione dei lavori;

3) allontanare dal cantiere coloro che risultassero in condizioni psicofisiche non idonee o che si comportassero in
modo tale da compromettere la propria sicurezza e quella degli altri ad- detti presentiin cantiere o che si rendessero
colpevoli diinsubordinazione o disonesta;

4) vietare l'ingresso alle persone non addette ai lavori e non espressamente autorizzate dal responsabile dei
lavori.

L'appaltatore & in ogni caso responsabile dei danni cagionati dalla inosservanza e trasgres- sione delle prescrizioni
tecniche e delle norme di vigilanza e di sicurezza disposte dalle leggi e dai regolamenti vigenti.

Nello svolgere tali obblighi il direttore tecnico di cantiere deve instaurare un corretto ed effi- cace sistema di
comunicazione con |'appaltatore, le imprese subappaltatrici, i lavoratori auto- nomi, gli operai presentiin cantiere e il
coordinatore per |'esecuzione dei lavori.

Il personale destinato ai lavori deve essere, per numero e qualita, adeguato alle caratteristi- che delle opere
provvisionali in oggetto; sara dunque formato e informato in materia di ap- prontamento di opere provvisionali, di
presidi di prevenzione e protezione e in materia di sa- lute e igiene del lavoro.

L'appaltatore dovra fornire i lavoratori di adeguati dispositivi di riconoscimento "cartellino" o "tesserino che
dovranno contenere tutte le e informazioni identificative dei lavoratori che svolgono attivita in regime di appalto
o subappalto. Tali indicazioni sono state pubblicate in Gazzetta Ufficiale n. 196 del 23 agosto 2010.

L'appaltatore deve inoltre osservare le norme e le prescrizioni delle leggi e dei regolamenti vigenti sull'assunzione,
tutela, protezione ed assistenza dei lavoratori impegnati sul cantiere, comunicando, non oltre 15 giorni dalla consegna
dei lavori, gli estremi della propria iscrizione agli istituti previdenziali ed assicurativi.

Tutti i dipendenti dell'appaltatore sono tenuti ad osservare:

1) i regolamenti in vigore in cantiere;
2) le norme antinfortunistiche proprie del lavoro in esecuzione e quelle particolari vigenti in cantiere;
3) le indicazioni contenute nei piani di sicurezza e le indicazioni fornite dal coordinatore per |'esecuzione;

4) tutti i dipendenti e/o collaboratori dell'appaltatore saranno formati, addestrati e informati alle mansioni
disposte in funzione della figura, e con riferimento alle attrezzature ed alle macchine di cui sono operatori, a cura
ed onere dell'appaltatore medesimo.

L'inosservanza delle predette condizioni costituisce per I'appaltatore responsabilita, sia in via penale che civile, dei
danni che, per effetto dell'inosservanza stessa, dovessero derivare al personale, a terzi ed agliimpianti di cantiere.
L'Impresa appaltatrice € obbligata ad applicare nei confronti dei dipendenti occupati nei lavori di cui al presente
Capitolato Speciale le condizioni normative e retributive risultanti dai con- tratti collettivi nazionali di lavoro e dagli
accordi integrativi locali nonché ad assolvere gli ob- blighiinerentila Cassa Edile e gli Enti assicurativi previdenziali.
L'Impresa appaltatrice e obbligata, altresi, a prevedere |'osservanza delle norme sugli am- bienti di lavoro e delle
disposizioni dei contratti collettivi nazionali di lavoro sulla stessa mate- ria e a dare, inoltre, informazione ai lavoratori
ed alle loro rappresentanze sindacali in merito ai rischi di infortunio e di malattie professionali che la realizzazione
dell'opera presenta nelle diverse fasi.

A pena di nullita del contratto di appalto, il piano di sicurezza e di coordinamento ed il piano generale di sicurezza,
nonché il piano operativo di sicurezza del cantiere saranno allegati e formano parte integrante del contratto stesso.
Le gravi o ripetute violazioni dei piani suddetti da parte dell'Appaltatore, previa formale costi- tuzione in mora
dell'interessato, costituiranno causa di risoluzione del contratto.
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Il Direttore di cantiere e il Coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione, ciascuno nell'ambito delle proprie
competenze, vigilano sull'osservanza dei piani di sicurezza.
L'Amministrazione appaltante dovra attenersi alle prescrizioni minime di sicurezza e di salute da attuare nei cantieri
temporanei o mobili riportate nel D.Lgs.vo 81/2008. Pertanto i soggetti come il Committente (Dirigente del settore
LL.PP.), Responsabile dei lavori (Responsabile del procedimento), Coordinatore per la progettazione, Coordinatore
per 'esecuzione, i lavo- ratori autonomi che esercitano la propria attivita nel cantiere, I'lmpresa appaltatrice (ovvero
il Datore di lavoro) e i rappresentanti per la sicurezza si dovranno riferire agli obblighi e alle prescrizioni contenute
dallo stesso D.Lgs.vo 81/2008.
L'Amministrazione appaltante tramite il Responsabile dei lavori dovra trasmettere all'organo di vigilanza territoriale
competente, prima dell'inizio dei lavori, la notifica conforme all'art. 99 del D.Lgs.vo 81/2008, e una sua copia deve
essere affissa in maniera visibile presso il can- tiere e custodita a disposizione dell'organo di vigilanza territorialmente
competente.
| piani di sicurezza devono essere trasmessi, a cura del committente, a tutte le imprese invi- tate a presentare offerte
per I'esecuzione dei lavori.
L'Impresa che si aggiudica i lavori, prima dell'inizio dei lavori ovvero in corso d'opera, pud presentare al Coordinatore
per 'esecuzione dei lavori proposte di modificazioni o integrazioni al piano di sicurezza e di coordinamento, ove
ritenga di poter meglio garantire la sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza sia per adeguarne i
contenuti alle tecnologie proprie dell'Impresa, sia per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni
e la tutela della salute dei lavoratori eventualmente disattese nel piano stesso. In nessun ca- so, le eventuali modifiche
o integrazioni possono giustificare variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti in sede di gara.

Art. 59 Consegna dei lavori-programma operativo

La consegna dei lavori all'impresa appaltatrice verra effettuata entro quarantacinque giorni dalla data di
registrazione del contratto, in conformita a quanto previsto nel Capitolato Gene- rale d’Appalto .

Qualora la consegna, per colpa della Stazione appaltante, non avviene nei termini stabiliti, I'appaltatore ha facolta
di richiedere la rescissione del contratto.

Nel giorno e nell'ora fissati dalla Stazione appaltante, I'Appaltatore deve trovarsi sul posto in- dicato per ricevere la
consegna dei lavori, che sara certificata mediante formale verbale re- datto in contraddittorio. All'atto della consegna
dei lavori, I'Appaltatore deve esibire le polizze assicurative contro gli infortuni, i cui estremi dovranno essere
esplicitamente richiamati nel verbale di consegna.

L'Appaltatore & tenuto a trasmettere alla Stazione appaltante, prima dell'effettivo inizio dei la- vori e comunque entro
cinque giorni dalla consegna degli stessi, la documentazione dell'av- venuta denunzia agli Enti previdenziali (inclusa
la Cassa Edile) assicurativi ed infortunistici comprensiva della valutazione dell'Appaltatore circa il numero giornaliero
minimo e massimo di personale che si prevede di impiegare nell'appalto.

Lo stesso obbligo fa carico all'Appaltatore, per quanto concerne la trasmissione della docu- mentazione di cui sopra
da parte delle proprie imprese subappaltatrici, cosa che deve avve- nire prima dell'effettivo inizio dei lavori e
comungue non oltre dieci giorni dalla data dell'auto- rizzazione, da parte della Stazione appaltante, del subappalto o
cottimo.

L'Appaltatore deve comunque dare inizio ai lavori entro il termine improrogabile di giorni dieci dalla data del verbale
di consegna fermo restando il rispetto del termine di cui al successivo paragrafo per la presentazione del programma
operativo dei lavori.

In genere L'Appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera pil conve- niente per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale, purché esso, a giudizio della Direzione Lavori, non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi della Stazione appaltante.

La Stazione appaltante si riserva in ogni modo il diritto di ordinare |'esecuzione di un determi- nato lavoro entro un
prestabilito termine di tempo o di disporre I'ordine di esecuzione dei la- vori nel modo che riterra piu conveniente,
specialmente in relazione alle esigenze dipendenti dalla esecuzione di opere ed alla consegna delle forniture escluse
dall'appalto, senza che I'Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di speciali compensi.

Entro dieci giorni dalla consegna dei lavori, I'lmpresa presentera alla Direzione dei Lavori una proposta di programma
operativo dettagliato per |'esecuzione delle opere che deve essere redatto tenendo conto del tempo concesso per
dare le opere ultimate entro il termine fissato dal presente Capitolato.
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Al programma sara allegato un grafico che mettera in risalto: l'inizio, I'avanzamento mensile ed il termine di
ultimazione delle principali categorie di opere, nonché una relazione nella quale saranno specificati tipo, potenza
e numero delle macchine e degli impianti che I'lmpre- sa si impegna ad utilizzare in rapporto ai singoli avanzamenti.
Entro dieci giorni dalla presen- tazione, la Direzione dei Lavori d'intesa con la Stazione appaltante comunichera
all'lmpresa l'esito dell'esame della proposta di programma; qualora esso non abbia conseguito I'appro- vazione,
I'lmpresa entro dieci giorni, predisporra una nuova proposta oppure adeguera quella gia presentata secondo le
direttive che avra ricevuto dalla Direzione dei Lavori.

Decorsi dieci giorni dalla ricezione della nuova proposta senza che il Responsabile del Pro- cedimento sisia espresso,
il programma operativo si dara per approvato.

La proposta approvata sara impegnativa per I'lmpresa, la quale rispettera i termini di avan- zamento mensili ed ogni
altra modalita proposta, salvo modifiche al programma operativo in corso di attuazione, per comprovate esigenze
non prevedibili che dovranno essere approvate od ordinate dalla Direzione dei Lavori.

L'Appaltatore deve altresi tenere conto, nella redazione del programma:

- delle particolari condizioni dell'accesso al cantiere

- della riduzione o sospensione delle attivita di cantiere per festivita o godimento di ferie degli addetti ai lavori;

- delle eventuali difficolta di esecuzione di alcuni lavori in relazione alla specificita dell'inter- vento e al periodo
stagionale in cui vanno a ricadere;

- dell'eventuale obbligo contrattuale di ultimazione anticipata di alcune parti laddove previsto. Nel caso di
sospensione dei lavori, parziale o totale, per cause non attribuibili a responsabili- ta dell'appaltatore, il programma
dei lavori viene aggiornato in relazione all'eventuale incre- mento della scadenza contrattuale.

Eventuali aggiornamenti del programma, legati a motivate esigenze organizzative dell'Impre- sa appaltatrice e che
non comportino modifica delle scadenze contrattuali, sono approvate dal Direttore dei lavori, subordinatamente
alla verifica della loro effettiva necessita ed atten- dibilita per il pieno rispetto delle scadenze contrattuali.

Dal giorno della consegna ogni responsabilita in merito ai lavori, alle opere e ai danni diretti e indiretti al personale a
gualunque titolo presente nel cantiere, grava interamente sull'Appalta- tore.

Art. 60 Valutazione dei lavori — condizioni generali

Nei prezzi contrattuali sono compresi tutti gli oneri ed obblighi richiamati nel presente capito- lato e negli altri atti
contrattuali che I'Appaltatore dovra sostenere per I'esecuzione di tutta I'o- pera e delle sue parti nei tempi e modi
prescritti.

L'esecuzione dell'opera indicata dovra, comunque, avvenire nella completa applicazione del- la disciplina vigente
relativa alla materia, includendo tutte le fasi contrattuali, di progettazione, di messa in opera, di prevenzione infortuni
e tutela dei lavoratori, della sicurezza, ecc. inclu- dendo qualunque altro aspetto normativo necessario al
completamento dei lavori nel rispetto delle specifiche generali e particolari gia citate.

| prezzi contrattualmente definiti sono accettati dall'Appaltatore nella pilt completa ed appro- fondita conoscenza
delle quantita e del tipo di lavoro da svolgere rinunciando a qualunque altra pretesa di carattere economico che
dovesse derivare da errata valutazione o mancata conoscenza dei fatti di natura geologica, tecnica, realizzativa o
normativa legati all'esecuzio- ne deilavori.

Le eventuali varianti che comportino modifiche sostanziali al progetto (ampliamenti o riduzio- ni di cubatura, aggiunta
o cancellazione di parti dell'opera, ecc.), dovranno essere ufficial- mente autorizzate dalla Direzione dei Lavori e
contabilizzate a parte secondo le condizioni contrattuali previste per tali lavori; non sono compresi, in questa
categoria, i lavori di rifaci- mento richiesti per cattiva esecuzione o funzionamento difettoso che dovranno essere
ese- guiti a totale carico e spese dell'Appaltatore.

Il prezzo previsto per tutte le forniture di materiali e di impianti & comprensivo, inoltre, dell'o- nere per I'eventuale
posa in periodi diversi di tempo, qualunque possa essere l'ordine di arri- vo in cantiere dei materiali forniti
dall'Appaltatore.

Queste norme si applicano per tutti i lavori indicati dal presente capitolato (eseguiti in eco- nomia, a misura, a
forfait, ecc.) e che saranno, comunque, verificati in contraddittorio con |'Appaltatore.

Art. 61 Lavori eventualmente non previsti
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Per la esecuzione di categorie di lavoro non previste, si procedera all’applicazione dell’Elenco Prezzi regione Lazio, in

vigore al momento dell’approvazione del progetto al quale verra ap- plicata la percentuale di ribasso offerta in sede
di gara; se necessario si puo ricorrere alla de- terminazione ed approvazione di nuovi prezzi con le modalita previste
dal Regolamento in materia di LL.PP. (art. 136). Se I'Appaltatore non accetta i nuovi prezzi cosi determinati e ap-
provati, la stazione appaltante puo ingiungergli I'esecuzione delle lavorazioni o la sommini- strazione dei materiali
sulla base di detti prezzi, comunque ammessi nella contabilita; ove I'appaltatore non iscriva riserva negli atti contabili
nei modi previsti, i prezzi s'intendono defini- tivamente accettati.

Gli operai forniti per le opere in economia dovranno essere idonei ai lavori da eseguirsi e provvisti dei necessari
attrezzi. Le macchine ed attrezzi dati a noleggio dovranno essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli
accessori necessari per il loro regolare funzio- namento.

Saranno a carico dell'Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine e le even- tuali riparazioni, in modo
che essi siano sempre in buono stato di servizio.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia dovranno essere forniti in pieno stato di efficien- za.

Art. 62 Ordine da tenersi nell’landamento dei lavori

In genere L'Appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera pil conve- niente per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale, purché esso, a giudizio della Direzione Lavori, non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi della Stazione appaltante. La Stazione appaltante si
riserva in ogni modo il diritto di ordinare |'esecuzione di un determinato lavoro entro un prestabilito termine di tempo
o di disporre I'or- dine di esecuzione dei lavori nel modo che riterra pil conveniente, specialmente in relazione alle
esigenze dipendenti dalla esecuzione di opere ed alla consegna delle forniture escluse dall'appalto, senza che
I'Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di speciali compensi.

L'Appaltatore presentera alla Direzione Lavori per |'approvazione, prima dell'inizio lavori, il programma operativo
dettagliato delle opere e dei relativi importi a cui si atterra nell'esecu- zione delle opere.

Art. 63 Scioglimento del contratto, fusioni e conferimento, trasferimento L'Amministrazione intende avvalersi della
facolta di sciogliere unilateralmente il contratto in qualunque tempo e per qualunque motivo (art. 1671 c.c. e
artt. 108 e 109 e 110 del D.lgs. 50/2013 e s.m.i.). Nel caso di fallimento, richiesta di concordato preventivo o
di morte dell'Appaltatore, o di uno o piu soci della ditta, in caso di societa, I'Amministrazione puo di- chiarare
senz'altro sciolto il contratto mediante semplice notificazione a mezzo di lettera rac- comandata con ricevuta di
ritorno; in questo caso non spetta agli aventi causa, o agli eredi dell'Appaltatore, alcun compenso per la parte di
contratto non ancora eseguita.

Art. 64 Esecuzione d’ufficio e risoluzione contrattuale

Qualora nei confronti dell'Appaltatore sia intervenuta I'emanazione di provvedimenti definitivi che dispongono
I'applicazione di misure di prevenzione di cui all'articolo 3, della legge 27 di- cembre 1956, n. 1423, ovvero sia
intervenuta sentenza di condanna passata in giudicato per frodi nei riguardi della stazione appaltante, di
subappaltatori, di fornitori, di lavoratori o di altri soggetti comunque interessati ai lavori, nonché per violazione degli
obblighi attinenti alla sicu- rezza sul lavoro, I'Amministrazione pud procedere alla risoluzione del contratto.

Nel caso di negligenza grave oppure per grave inadempienza agli obblighi contrattuali, quan- do I'Appaltatore
compromette la buona riuscita dell'opera, I'Amministrazione, previa intima- zione ad eseguire i lavori e successiva
constatazione mediante verbale, potra esercitare la facolta di eseguire d'ufficio i lavori in danno dell'Appaltatore:
eventualmente potra dichiarare la risoluzione contrattuale con provvedimento motivato da notificarsi all'Appaltatore
. Nel caso di risoluzione, I'appaltatore ha diritto soltanto al pagamento dei lavori regolarmente eseguiti, decurtato
degli oneri aggiuntivi derivanti dallo scioglimento del contratto.

Nel caso di frode dell'Appaltatore, in relazione ai lavori di cui al presente appalto, I'Ammini- strazione, in attesa della
definizione dei danni conseguenti a tale comportamento fraudolento, sospenderaipagamentianche deilavori eseguiti
regolarmente.

Le ripetute violazioni del Piano di sicurezza del cantiere, previa formale costituzione in mora dell'Appaltatore,
costituiscono causa di risoluzione contrattuale.
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Art. 65 Risoluzione amministrativa delle controversie

Qualora sorgano contestazioni tra il Direttore dei lavori e I'Appaltatore, si procedera alla riso- luzione di esse in via
amministrativa .

Qualora, a seguito della iscrizione di riserve sui documenti contabili, I'importo economico dell'opera possa
variare in modo sostanziale e in ogni caso non inferiore al 10% dell'importo contrattuale, il Responsabile del
Procedimento acquisisce immediatamente la relazione ri- servata del Direttore dei lavori e, sentito I'Appaltatore,
formula all'Amministrazione, entro 90 giorni dall'apposizione dell'ultima delle riserve, una proposta motivata di
accordo bonario. L'Amministrazione, entro ulteriori 60 giorni, delibera in merito con provvedimento motivato. Il
verbale di accordo bonario e sottoscritto dall'Appaltatore . Qualora, sia stata costituita apposi- ta commissione,
guesta, acquisita la relazione del direttore dei lavori ed entro novanta giorni dalla apposizione dell'ultima riserva
formula proposta motivata di accordo bonario. In merito alla proposta si pronunciano, nei successivi trenta giorni,
I'appaltatore ed il soggetto commit- tente.

Art. 66 Inizio e termine per I'esecuzione- consegne parziali

Il tempo utile per dare ultimati tutti i lavori & pari a 180 (centottanta) giorni naturali, successivi e continui
decorrenti dalla data del verbale di consegna.

L'appaltatore si impegna ad ultimare tutti i lavori previsti per la realizzazione delle opere og- getto del presente
appalto entro il termine sopra indicato.

La data della effettiva ultimazione dei lavori dovra risultare da apposito verbale redatto in contraddittorio tra le
parti entro e non oltre i 15 giorni successivi dalla data in cui il committen- te riceve comunicazione scritta dell'avvenuta
ultimazione dei lavori.

La data legale della consegna dei lavori, per tutti gli effetti di legge e regolamenti, sara quella del verbale di consegna.
Il tempo utile di cui sopra potra essere articolato in pili fasi ed in ogni caso secondo i tempi e le condizioni che verranno
impartite dal Direttore dei Lavori. Comunque, quale che sia I'arti- colazione e la durata delle singole fasi, i lavori
dovranno essere completati entro le data indi- cata nel verbale di consegna.

In caso di consegne parziali, I'Appaltatore & tenuto a predisporre il programma operativo dei lavori, in modo da
prevedere |'esecuzione prioritaria dei lavori nell'ambito delle zone disponi- bili e ad indicare, nello stesso
programma, la durata delle opere ricadenti nelle zone non consegnate e, di conseguenza, il termine massimo entro
il quale, per il rispetto della scaden- za contrattuale, tali zone debbano essere consegnate.

Ove le ulteriori consegne avvengano entro il termine di inizio dei relativi lavori indicato dal programma operativo
dei lavori redatto dall'Impresa e approvato dal Direttore dei lavori, non si da luogo a spostamenti del termine utile
contrattuale; in caso contrario, la scadenza con- trattuale viene automaticamente prorogata in funzione dei giorni
necessari per I'esecuzione dei lavori ricadenti nelle zone consegnate in ritardo, deducibili dal programma operativo
sud- detto, indipendentemente dall'ammontare del ritardo verificatosi nell'ulteriore consegna, con conseguente
aggiornamento del programma operativo di esecuzione dei lavori.

Non appena intervenuta la consegna dei lavori, & obbligo dell'impresa appaltatrice procedere, nel termine di 5 giorni,
all'impianto del cantiere, tenendo in particolare considerazione la si- tuazione difatto esistente sui luoghi interessati
dai lavori, nonché il fatto che nell'installazione e nella gestione del cantiere ci si deve attenere alle norme di cui al
D.Lgs 81/08, nonché alle norme vigenti relative alla omologazione, alla revisione annuale e ai requisiti di sicurezza
di tuttii mezzi d'opera e delle attrezzature di cantiere.

L'Impresa appaltatrice e tenuta, quindi, non appena avuti in consegna i lavori, ad iniziarli, proseguendoli poi
attenendosi al programma operativo di esecuzione da essa redatto in mo- do da darli completamente ultimati nel
numero di giorni naturali e consecutivi previsti per I'e- secuzione indicato in precedenza, decorrenti dalla data di
consegna dei lavori, eventualmen- te prorogati in relazione a quanto disposto dai precedenti paragrafi. Ultimati i
lavori, |'Appaltatore deve darne immediata comunicazione scritta, tramite raccomandata, al Diretto- re dei Lavori
che procede alle constatazioni in contraddittorio con I'lmpresa.

Accertato il compimento dell'opera viene redatto il certificato di ultimazione dei lavori, a ter- mini dell'art. 172 del
Regolamento di attuazione della legge quadro in materia di lavori pubbli- ci.

Non e previsto alcun premio di incentivazione in caso di anticipata ultimazione dei lavori ri- spetto ai tempi previsti
dal contratto.
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Art. 67 Penale per ritardo nei lavori

L'Appaltatore, per il tempo che impiegasse nell'esecuzione dei lavori oltre il termine contrat- tuale, salvo il caso di
ritardo a lui non imputabile, deve rimborsare all'Amministrazione le rela- tive spese di assistenza e direzione dei lavori
e sottostare ad una penale pecuniaria pari a 1/1000 dell'importo dei lavori in appalto al netto del ribasso, con
arrotondamento ad 1,00 eu- ro superiore per ogni giorno di ritardo; I'ammontare delle spese di assistenza e della
penale saradedotto dal conto finale.

Art. 68 Sospensioni

Le sospensioni parziali o totali delle lavorazioni, gia contemplate nel programma operativo dei lavori non rientrano
tra quelle regolate dalla vigente normativa e non danno diritto all'lm- presa di richiedere compenso o indennizzo di
sorta né protrazione di termini contrattuali oltre quelli stabiliti.

In sede esclusiva la Direzione Lavori potra imporre eventuali modifiche al programma quanto si manifestassero
particolari esigenze della Stazione Appaltante. Si precisa che potranno es- sere ordinate sospensioni anche reiterate
con I'obbligo di eseguire determinati interventi a scadenze prefissate in relazione alle necessita di contenere al minimo
di disagi pubbilici.

Nell'eventualita che, successivamente alla consegna dei lavori insorgano, per cause impre- vedibili, di forza maggiore,
condizioni climatologiche, ragioni di pubblico interesse o necessi- ta, o altre simili circostanze speciali, impedimenti
che non consentano di procedere, parzial- mente o totalmente, al regolare svolgimento delle singole categorie
di lavori, I'lmpresa appaltatrice € tenuta a proseguire i lavori eventualmente eseguibili, mentre si provvede alla
sospensione, anche parziale, dei lavori non eseguibili in conseguenza di dettiimpedimenti.

Con la ripresa dei lavori sospesi parzialmente, il termine contrattuale di esecuzione dei lavori viene incrementato, su
istanza dell'impresa, soltanto degli eventuali maggiori tempi tecnici strettamente necessari per dare completamente
ultimate tutte le opere, dedotti dal program- ma operativo dei lavori, indipendentemente dalla durata della
sospensione. Ove pertanto, secondo tale programma, la esecuzione dei lavori sospesi possa essere effettuata, una
volta intervenuta la ripresa, entro il termine di scadenza contrattuale, la sospensione temporanea non determinera
prolungamento della scadenza contrattuale medesima.

La durata della sospensione che non sia dovuta a cause attribuibili all'Appaltatore non & cal- colata nel termine fissato
nel contratto per |'ultimazione dei lavori, e pertanto verra aggiunta a tale data (art. 159 D.P.R. 207/10). | verbali di
sospensione e ripresa dei lavori sono firmati dal Direttore dei lavori e dall'Appaltatore ed inviati all'Amministrazione
(art. 158 D.P.R. 207/10).

Le sospensioni dovranno risultare da regolare verbale, redatto in contraddittorio tra Direzione Lavori ed Impresa
appaltatrice, nel quale dovranno essere specificati i motivi della sospen- sione e, nel caso di sospensione parziale, le
opere sospese.

Art. 69 Proroghe

L'Appaltatore, qualora per causa ad esso non imputabile, non sia in grado di ultimare i lavori nel termine fissato a
causa di comprovate circostanze eccezionali e imprevedibili, puo chie- dere con domanda motivata proroghe che, se
ritenute giustificate, sono concesse dall'Ammi- nistrazione purché le domande pervengano con congruo anticipo
rispetto alla scadenza del termine contrattuale (art. 159 D.P.R. 207/10).

La concessione della proroga non pregiudica i diritti che possono competere all'Appaltatore per il fatto che la maggior
durata dei lavori sia imputabile all'’Amministrazione. Nel periodo di proroga € sempre a carico dell'Appaltatore la
sorveglianza dell'intero cantiere.

Art. 70 Orario di lavoro

L'Appaltatore puo far lavorare gli operai oltre il normale orario giornaliero di stagione, o di notte, ove consentito
dagli accordi sindacali di lavoro, dandone preventiva comunicazione al Direttore dei lavori: qualora I'approvazione sia
data per ragioni di convenienza dell'Appaltato- re, questi, oltre a non aver diritto ad alcun compenso oltre i prezzi
contrattuali (art. 27 Cap. Gen.), deve indennizzare I'Amministrazione per il maggiore onere nella direzione e sorve-
glianza dei lavori.

Qualora I'Amministrazione ravvisi la necessita che i lavori siano continuati oltre il normale orario, oppure
ininterrottamente o siano eseguiti in condizioni eccezionali, ne da ordine scritto all'Appaltatore, il quale € obbligato ad
uniformarvisi, salvo gli eventuali indennizzi che posso- no competergli.
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Art. 71 Pagamento in acconto

L'Appaltatore avra diritto a pagamenti in acconto, in corso d'opera, ogni qual volt ail suo credito, al netto del ribasso
d’asta e delle prescritte ritenute, raggiungera I'importo rendicontabile dale modalita di erogazione dei fondi secondo
le modalita di rendicontazionedel PNRR.

Art. 72 Conto finale

Si stabilisce che il conto finale verra compilato entro 45 (quarantacinque) giorni dalla data dell'ultimazione dei
lavori.

Art. 73 Collaudo

1. Il certificato di collaudo & emesso entro il termine perentorio di sei mesi dall’ultimazione dei lavori ed ha
carattere provvisorio; esso assume carattere definitivo trascorsi due anni dalla data dell’emissione. Decorso tale
termine, il collaudo si intende tacitamente approvato anche se |'atto formale di approvazione non sia intervenuto
entro i successivi due mesi.

2. Durante |'esecuzione dei lavori la Stazione appaltante puo effettuare operazioni di collaudo volte a verificare la
piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione a quanto richiesto negli elaborati progettuali,
nel presente capitolato o nel contratto.

Art. 74 Presa in consegna e utilizzo dell’opera

L'opera deve essere consegnata all’Amministrazione a cura dell’Appaltatore, sul quale grave- ra l'onere della
manutenzione ordinaria e straordinaria fino alla consegna effettiva (art.1177 c.c.).

L'opera potra essere presa in consegna dall’Amministrazione anche subito dopo ['ultimazione, anche parziale, dei
lavori, previa verifica del collaudo della parte da consegna- re, consistente nella redazione di un certificato di collaudo
provvisorio integrato da un verbale diconstatazione e consistenza delle opere.

Nel caso I'esecuzione dell’opera avvenisse sulla base di stralci funzionali o quando il control- lo di parte dell’opera non
fosse pil possibile dopo l'ultimazione, si ricorrera alla collaudazione parziale, fatto salvo il giudizio definitivo del
collaudatore sull’intera opera.

La consegna si intendera effettuata sotto la riserva della responsabilita dell'Appaltatore e con le garanzie di cui agli
artt. 1667 e 1669 del c.c.

Art. 75 Danni causati da forza maggiore

L'Appaltatore deve approntare tutte le provvidenze atte ad evitare il verificarsi di danni alle opere, alle persone e
alle cose .

In caso di danni causati da forza maggiore, a seguito di eventi imprevedibili ed eccezionali e per i quali siano state
approntate le normali e ordinarie precauzioni, I'Appaltatore ne fa de- nuncia all'’Amministrazione immediatamente
o al massimo entro cinque giorni da quello dell'avvenimento.

| danni saranno accertati in contraddittorio dal Direttore dei Lavori che redigera apposito ver- bale; I’Appaltatore non
potra sospendere o rallentare i lavori, rimanendo inalterata la sola zo- na del danno e fino all’accertamento di cui
sopra.

Il compenso per la riparazione dei danni sara limitato all'importo dei lavori necessari, contabi- lizzati ai prezzi condizioni
di contratto, con esclusione di danni o perdite di materiali non anco- ra posti in opera, di utensili, ponteggi e
attrezzature dell’appaltatore . Nessun compenso sara dovuto qualora a determinare il danno abbia concorso la colpa
dell’Appaltatore.

Non saranno considerati danni di forza maggiore gli scoscendimenti del terreno, le solcature, l'interramento delle
cunette e I'allagamento dei cavi di fondazione.

Art. 76 Prezzo a misura dell’appalto

L'importo complessivo dei lavori compresi nel presente appalto € da considerarsi a corpo.

Art. 77 Proprieta dei materiali di escavazione e di demolizione
| materiali provenienti da escavazioni o demolizioni:

— restano in proprieta dell'’Amministrazione;

— sono ceduti all'Appaltatore.
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Nel caso in cui detti materiali restino in proprieta all'’Amministrazione, ai sensi dell'art. 36, comma 1 e 2 del

Capitolato generale, I'Appaltatore deve trasportarli e regolarmente accata- starli in cantiere intendendosi di cio
compensato coi prezzi degli scavi e delle demolizioni.

Nel caso in cui detti materiali siano ceduti all'Appaltatore si applica il disposto del comma 3 dell'art. 36 del Capitolato
generale.

Art. 78 Definizione delle controversie

La definizione di possibili controversie tra I'lmpresa appaltatrice e la Stazione appaltante de- ve avvenire secondo I'art.
31/bis e 32 della legge 109/94 e successive modifiche.

Art. 79 Norme per la misurazione e valutazione dei lavori
Le norme di misurazione per la contabilizzazione saranno le seguenti.
79.1. SCAVIIN GENERE

Oltre che per gli obblighi particolari emergenti dal presente articolo, con i prezzi d'elenco per gli scavi in genere
I'Appaltatore devesi ritenere compensato per tutti gli oneri che esso dovra incontrare:

— per taglio di piante, estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;

— per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte che bagnate, di qualsiasi consistenza ed
anche in presenza d'acqua;

— per paleggi, innalzamento, carico, trasporto e scarico a rinterro od a rifiuto entro i limiti previsti in elenco prezzi,
sistemazione delle materie di rifiuto, deposito provvisorio e suc- cessivaripresa;

— per la regolazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per la formazione di gradoni, attorno e sopra
le condotte di acqua od altre condotte in genere, e sopra le fo- gnature o drenaggi secondo le sagome definitive di
progetto;

per puntellature, sbadacchiature ed armature di qualsiasi importanza e genere secondo tutte le prescrizioni
contenute nel presente Capitolato, compresi le composizioni, scompo- sizioni, estrazioni ed allontanamento, nonché
sfridi, deterioramenti, perdite parziali o totali del legname o dei ferri;

per impalcature, ponti e costruzioni provvisorie, occorrenti sia per il trasporto delle materie di scavo sia per la
formazione dirilevati, per passaggi, attraversamenti, ecc.;

- per ogni altra spesa necessaria per I'esecuzione completa degli scavi. La misurazione

degli scavi verra effettuata nei seguenti modi:

il volume degli scavi di sbhancamento verra determinato col metodo delle sezioni raggua- gliate, in base ai rilevamenti
eseguiti in contraddittorio con I'Appaltatore, prima e dopo i re- lativi lavori;

gli scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal prodotto della base di
fondazione per la sua profondita sotto il piano degli scavi di sban- camento, ovvero del terreno naturale, quando
detto scavo di sbancamento non viene ef- fettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i vari prezzi fissati nell'elenco per tali scavi; vale a dire che essi saranno
valutati sempre come eseguiti a pareti verticali, ritenendosi gia com- preso e compensato col prezzo unitario di elenco
ogni maggiore scavo.

Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguire con impiego di casseri, paratie o simili strut- ture, sara incluso nel
volume di scavo per fondazione anche lo spazio occupato dalle struttu- re stesse.
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| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazione, sono applicabili unicamente e rispettiva- mente ai volumi di scavo
compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabiliti per diverse pro- fondita, nello stesso elenco dei prezzi.

Pertanto la valutazione dello scavo risultera definita, per ciascuna zona, dal volume ricadente nella zona stessa e
dall'applicazione ad esso del relativo prezzo di elenco.

RILEVATI E RINTERRI

Il volume dei rilevati sara determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate, in base a rile- vamenti eseguiti come
per gli scavi di sbancamento. | rinterri di cavi a sezione ristretta sa- ranno valutati a metro cubo per il loro volume
effettivo misurato in opera. Nei prezzi di elenco sono previsti tutti gli oneri per il trasporto dei terreni da qualsiasi
distanza e per gli eventuali indennizzi a cave di prestito.

RIEMPIMENTO CON MISTO GRANULARE

Il riempimento con misto granulare a ridosso delle murature per drenaggi, vespai, ecc., sara valutato a metro cubo
per il suo volume effettivo misurato in opera.

MURATURE IN GENERE

Tutte le murature in genere, salvo le eccezioni in appresso specificate, saranno misurate geometricamente, a
volume od a superficie, secondo la categoria, in base a misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioé gli intonaci. Sara
fatta deduzione di tutti i vuoti di luce superiore a 1,00 m?e dei vuoti di canne fumarie, canalizzazioni, ecc., che
abbiano sezione superiore a 0,25 m?, rimanendo per questi ultimi, all'Appaltatore, I'onere della loro eventuale chiusura
con materiale in cotto. Cosi pure sara sempre fatta deduzione del volume corrispondente alla parte incastrata di
pilastri, piattabande, ecc., di strutture diverse, nonché di pietre naturali od artificiali, da pagarsi con altri prezzi di
tariffa.

Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi genere, qualora non debbano essere eseguite con paramento di faccia
vista, si intende compreso il rinzaffo delle facce visibili dei muri. Tale rinzaffo sara sempre eseguito, ed € compreso nel
prezzo unitario, anche a tergo dei muri che debbono essere poi caricati a terrapieni. Per questi ultimi muri e pure
sempre compresa la eventuale formazione di feritoie regolari e regolarmente disposte per lo scolo delle acque ed in
generale quella delle immorsature e la costruzione di tutti gli incastri per la posa in opera della pietra da taglio od
artificiale. Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie si intende compreso ogni onere per formazione di spalle,
sguinci, canne, spigoli, strombature, incassa- ture perimposte di archi, volte e piattabande.

Qualunque sia la curvatura data alla pianta ed alle sezioni dei muri, anche se si debbano co- struire sotto raggio, le
relative murature non potranno essere comprese nella categoria delle volte e saranno valutate con i prezzi delle
murature rotte senza alcun compenso in pil.

Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilastri ecc., di aggetto superiore a 5 cm sul filo esterno del muro,
saranno valutate per il loro volume effettivo in aggetto con |'applicazione dei prezzi ditariffa stabiliti per le murature.

Per le ossature di aggetto inferiore a 5 cm non verra applicato alcun sovrapprezzo.

Quando la muratura in aggetto e diversa da quella del muro sul quale insiste, la parte inca- strata sara considerata
come della stessa specie del muro stesso.

Le murature di mattoni ad una testa od in foglio si misureranno a vuoto per pieno, al rustico, deducendo soltanto le
aperture di superficie uguale o superiore a 1 m? intendendo nel prez- zo compensata la formazione di sordini, spalle,
piattabande, ecc., nonché eventuali intelaia- ture in legno che la Direzione dei lavori ritenesse opportuno di ordinare
allo scopo di fissare i serramenti al telaio, anziché alla parete.

MURATURE IN PIETRA DA TAGLIO

La pietra da taglio da pagarsi a volume sara sempre valutata a metro cubo in base al volume del primo parallelepipedo
retto rettangolare, circoscrivibile a ciascun pezzo. Le lastre, i la-



79.6.

79.7.

72
stroni e gli altri pezzi da pagarsi a superficie, saranno valutati in base al minimo rettangolo circoscrivibile.

Per le pietre di cui una parte viene lasciata grezza, si comprendera anche questa nella misu- razione, non tenendo pero
alcun conto delle eventuali maggiori sporgenze della parte non la- vorata in confronto delle dimensioni assegnate dai
tipi prescritti.

Nei prezzi relativi di elenco si intenderanno sempre compresi tutti gli oneri specificati nelle norme sui materialie
sui modi di esecuzione.

CALCESTRUZZI

| calcestruzzi per fondazioni, murature, volte, ecc. e le strutture costituite da getto in opera, saranno in genere pagati
ametro cubo e misuratiin opera in base alle dimensioni prescritte, esclusa quindi ogni eccedenza, ancorché inevitabile,
dipendente dalla forma degli scavi aper- ti e dal modo di esecuzione dei lavori.

Nei relativi prezzi oltre agli oneri delle murature in genere, s'intendono compensati tutti gli oneri specificati nelle
norme sui materiali e sui modi di esecuzione.

CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO

Il conglomerato per opere in cemento armato di qualsiasi natura e spessore sara valutato per il suo volume effettivo,
senza detrazione del volume del ferro che verra pagato a parte.

Quando trattasi di elementi a carattere ornamentale gettati fuori opera (pietra artificiale), la misurazione verra
effettuata in ragione del minimo parallelepipedo retto a base rettangolare circoscrivibile a ciascun pezzo, e nel
relativo prezzo si deve intendere compreso, oltre che il costo dell'armatura metallica, tutti gli oneri specificati nelle
norme sui materiali e sui modi di esecuzione, nonché la posa in opera, sempreché non sia pagata a parte.

| casseri, le casseforme e le relative armature di sostegno, se non comprese nei prezzi di elenco del conglomerato
cementizio, saranno computati separatamente con i relativi prezzi di elenco. Pertanto, per il compenso di tali opere,
bisognera attenersi a quanto previsto nell’Elenco dei Prezzi Unitari.

Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compresi tutti gli oneri derivanti dalla formazione di palchi provvisori di
servizio, dall'innalzamento dei materiali, qualunque sia I'altezza alla quale I'opera di cemento armato dovra essere
eseguita, nonché per il getto e la vibratura.

Il ferro tondo per armature di opere di cemento armato di qualsiasi tipo nonché la rete elet- trosaldata sara valutato
secondo il peso effettivo; nel prezzo oltre alla lavorazione e lo sfrido & compreso I'onere della legatura dei singoli
elementi e la posa in opera dell'armatura stessa.

79.8 VESPAI

Nei prezzi dei vespai € compreso ogni onere per la fornitura di materiali e posa in opera co- me prescritto nelle norme
sui modi di esecuzione. La valutazione sara effettuata al metro cu- bo di materiali in opera.

79.9 PAVIMENTI

PAVIMENTAZIONI CARRABILI IN PIETRA NATURALE

La pavimentazione sia in lastre che a cubetti verra misurata per la superficie effettiva qualun- que sia la sagoma e la
posizione. Nel prezzo al metro quadrato sono comprese la fornitura e la posa in opera di tutti i pezzi speciali di
raccordo, angoli, ecc., che saranno computati nella misurazione.

79.10 FORNITURA IN OPERA DEI MARMI, PIETRE NATURALI ED ARTIFICIALI

| prezzi della fornitura in opera dei marmi e delle pietre naturali od artificiali, previsti in elenco, saranno applicati alle
superfici effettive dei materiali in opera.

Ogni onere derivante dall'osservanza delle norme, prescritte nel presente Capitolato, si in- tende compreso nei
prezzi.
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Specificatamente detti prezzi comprendono gli oneri per la fornitura, lo scarico in cantiere, il deposito e la provvisoria
protezione in deposito, la ripresa, il successivo trasporto ed il solle- vamento dei materiali a qualunque altezza, con
eventuale protezione, copertura o fasciatura; per ogni successivo sollevamento e per ogni ripresa con boiacca di
cemento od altro mate- riale, per la fornitura di lastre di piombo, di grappe, staffe, regolini, chiavette, perni occorrenti
per il fissaggio; per ogni occorrente scalpellamento delle strutture murarie e per la successi- va chiusura e ripresa
delle stesse, per la stuccatura dei giunti, per la pulizia accurata e com- pleta, per la protezione a mezzo di opportune
opere provvisorie delle pietre gia collocate in opera, e per tutti i lavori che risultassero necessari per il perfetto
rifinimento dopo la posa in opera.

| prezzi di elenco sono pure comprensivi dell'onere dell'imbottitura dei vani dietro i pezzi, frai pezzi stessi o comunque
tra i pezzi e le opere murarie da rivestire, in modo da ottenere un buon collegamento, e, dove richiesto, un incastro
perfetto.

79.11 LAVORIIN METALLO

Tutti i lavori in metallo saranno in generale valutati a peso e i relativi prezzi verranno applicati al peso effettivo dei
metalli stessi a lavorazione completamente ultimata e determinato prima della loro posa in opera, con pesatura
diretta fatta in contraddittorio ed a spese dell'Appalta- tore, escluse bene inteso dal peso le verniciature e coloriture.

Nei prezzi dei lavori in metallo € compreso ogni e qualunque compenso per forniture acces- sorie, per lavorazioni,
montatura e posizione in opera.

79.12 OPERE DI ASSISTENZA AGLI IMPIANTI
Le opere e gli oneri di assistenza di tutti gli impianti compensano e comprendono le seguenti prestazioni:

scarico dagli automezzi, collocazione in loco compreso il tiro in alto ai vari piani e siste- mazione in magazzino di
tutti i materiali pertinenti agli impianti;

apertura e chiusura di tracce, predisposizione e formazione di fori ed asole su murature e strutture di calcestruzzo
armato;

muratura di scatole, cassette, sportelli, controtelai di bocchette, serrande e griglie, guide e porte ascensori;
fissaggio di apparecchiature in genere ai relativi basamenti e supporti;

formazione di basamenti di calcestruzzo o muratura e, ove richiesto, la interposizione di strato isolante, baggioli,
ancoraggi di fondazione e nicchie;

manovalanza e mezzi d'opera in aiuto ai montatori per la movimentazione inerente alla posa in opera di quei
materiali che per il loro peso e/o volume esigono tali prestazioni;

i materiali di consumo ed i mezzi d'opera occorrenti per le prestazioni di cui sopra;
il trasporto alla discarica dei materiali di risulta delle lavorazioni;

scavi e rinterri relativi a tubazioni od apparecchiature poste interrate;

ponteggi di servizio interni ed esterni;

le opere e gli oneri di assistenza agli impianti dovranno essere calcolati in ore lavoro sulla base della categoria della
manodopera impiegata e della quantita di materiali necessari e riferiti a ciascun gruppo di lavoro.

79.13 MANODOPERA

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e dovranno essere
provvisti dei necessari attrezzi.

L'Appaltatore e obbligato, senza compenso alcuno, a sostituire tutti quegli operai che non riescano di gradimento
alla Direzione dei lavori.

Circa le prestazioni di manodopera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle Leggi e dai contratti
collettivi di lavoro, stipulati e convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei rapporti collettivi.
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Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'impresa si obbliga ad applicare integralmente

tutte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industriali
edili ed affini e negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori
anzidetti.

L'impresa si obbliga altresi ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo la scadenza e fino alla
sostituzione e, se cooperative, anche nei rapporti con i soci.

| suddetti obblighi vincolano I'impresa anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da esse e
indipendentemente dalla natura industriale della stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica, economica o
sindacale.

L'impresa & responsabile in rapporto alla stazione appaltante dell'osservanza delle norme anzidette da parte degli
eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi loro dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo non
disciplini I'ipotesi del subappalto.

Il fatto che il subappalto sia o non sia stato autorizzato, non esime Il'impresa dalla responsabi- lita di cui al comma
precedente e cid senza pregiudizio degli altri diritti della stazione appal- tante.

Non sono, in ogni caso, considerati subappalti le commesse date dall'impresa ad altre im- prese:

per la fornitura di materiali;

per la fornitura anche in opera di manufatti ed impianti speciali che si eseguono a mezzo di ditte specializzate.

In caso di inottemperanza agli obblighi precisati nel presente articolo, accertata dalla stazione appaltante o ad essa
segnalata dall'lspettorato del Lavoro, la stazione appaltante medesima comunichera all'Impresa e, se del caso, anche
all'lspettorato suddetto, I'inadempienza accer- tata e procedera ad una detrazione del 20% sui pagamenti in acconto,
se i lavori sono in cor- so di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento del saldo, se i lavori sono stati ul-
timati, destinando le somme cosi accantonate a garanzia dell'adempimento degli obblighi di cuisopra.

Il pagamento all'impresa delle somme accantonate non sara effettuato sino a quando dall'l- spettorato del Lavoro
non sia stato accertato che gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti.

Per le detrazioni e sospensione dei pagamenti di cui sopra, l'impresa non pud opporre ecce- zioni alla stazione
appaltante, né ha titolo al risarcimento di danni.

79.14 NOLEGGI

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli
accessori necessari per il loro regolare funzionamento.

Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine.

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla mano d'opera, al combustibile, ai lubrificanti, ai ma- teriali di consumo,
all'energia elettrica e a tutto quanto occorre per il funzionamento delle macchine.

Con i prezzi di noleggio delle motopompe, oltre la pompa sono compensati il motore, o la motrice, il gassogeno e
la caldaia, la linea per il trasporto dell'energia elettrica ed, ove occor- ra, anche il trasformatore.

| prezzi di noleggio di meccanismi in genere, si intendono corrisposti per tutto il tempo duran- te il quale i meccanismi
rimangono a pié d'opera a disposizione dell' Amministrazione, e cioe anche per le ore in cui i meccanismi stessi non
funzionano, applicandosi il prezzo stabilito per meccanismi in funzione soltanto alle ore in cui essi sono in attivita di
lavoro; quello relativo a meccanismi in riposo in ogni altra condizione di cose, anche per tutto il tempo impiegato per
riscaldare la caldaia e per portare a regime i meccanismi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compensati gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pie d'opera, montaggio,
smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effet- tivo lavoro, rimanendo
escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.
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79.15. TRASPORTI

Con i prezzi dei trasporti s'intende compensata anche la spesa per i materiali di consumo, la mano d'opera del
conducente, e ogni altra spesa occorrente.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di efficienza e corrispondere alle
prescritte caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare & fatta, a seconda dei casi, a volume oda peso, con riferimento alla
distanza.

Art. 80 Disposizioni generali relative ai prezzi dei lavori a misura e delle somministra- zioni per opere in
economia - Invariabilita dei prezzi

| prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del pattuito ribasso d'asta, saranno pagati i lavori appaltati a misura
e le somministrazioni, sono indicati nel’ Elenco Prezzi allegato al contratto.

Essicompensano:

circa i materiali, ogni spesa (per fornitura, trasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.), nes- suna eccettuata, che venga
sostenuta per darli pronti all'impiego, a piede di qualunque opera;

circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesa per fornire i medesimi di attrezzi e utensili del mestiere, nonché per premi
di assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso dilavoro notturno;

circa i noli, ogni spesa per dare a pie d'opera i macchinari e mezzi pronti al loro uso;

circa i lavori a misura ed a corpo, tutte le spese per forniture, lavorazioni, mezzi d'opera, assicurazioni d'ogni specie,
indennita di cave, di passaggi o di deposito, di cantiere, dioc- cupazione temporanea e d'altra specie, mezzi d'opera
provvisionali, carichi, trasporti e scarichiin ascesa o discesa, ecc., e per quanto occorre per dare il lavoro compiuto a
per- fetta regola d'arte, intendendosi nei prezzi stessi compreso ogni compenso per gli oneri tutti che I'Appaltatore
dovra sostenere a tale scopo, anche se non esplicitamente detti o richiamati nei vari articoli e nell'elenco dei prezzi
del presente Capitolato.

| prezzi medesimi, per lavori a misura ed a corpo, nonché il compenso a corpo, diminuiti del ribasso offerto, si
intendono accettati dall'Appaltatore in base ai calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio. Essi sono fissi ed
invariabili; pero I'Amministrazione si riserva la facolta di rivedere e modificare i prezzi di appalto alle condizioni e nei
limiti di cui alle disposizioni legi- slative vigenti all'atto dell'aggiudicazione.



